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PREFACE. 

/ 

T"^ 

JCiLOiGNi de I’Europe depuis cinq ans, ay ant par- 
couru des pays dont plusieurs nWoient jamais 
visit^s par des naturalistes, j aurois du me hater 
peut-^tre de publier la relation abr6g6e de mpn 
Voyage aux tropiques, et la s^rie des phenomenes 
qui se sont successivement present's a mes recher- 
ches. Jaurois pu me flatter que cet empressement 
seroit approuv^ par le public, dont une partie a 
marqu6 I’inter^t le plus g6n6reux, tant pour ma 
conservation personnelle que pour le succes de 
mon expedition. Mais j’ai pens^ qu’avant de parler 
de moi-m6me et des obstacles que j’ai eu a vaincre 
dans le cours de mes operations, il vaudroit mieux 
fixer les regards des physiciens sur les grands ph6- 
nomenes que la nature presente dans les regions 
que j ai parcourues. C’est leur ensemble que j’ai 
consid6r6 dans cet essai. II ofire le r^sultat des ob¬ 
servations qui se trouvent developp6es en detail 
en d autres ouvrages que je prepare pour le public. 


VI 


P R E F A C E. 

J y embrasse tous les phenomenes de physique 
que Ton observe tant a la surface du globe que 
dans fatmosphere qui fentoure. Le physicien qui 
connoit I’^tat actuel de la science, et surtout celui 
de la met^orologie, ne s etonnera pas de voir un si 
grand nombre d’objets trait^s en si peu de feuilles. 
Si j’ avois pu travailler plus long - temps a leur 
redaction, mon ouvrage n’en seroit devenu que 
moins 6tendu encore; car un tableau ne doit pre¬ 
senter que de grandes vues physiques, des resultats 
certains et susceptibles d’etre exprimes en nombres 

exacts. 

C’est depuis ma premiere jeunesse que j ai congu 
I’idee de cet ouvrage. J’ai communique la premiere 
esquisse d une Geographic des plantes, en 1790, au 

celebre compagnon de Cook, M. Georges Fdrster, 
k qui I’amitie et la reconnoissance m’avoient etroi- 
tement lie. L’etude que j’ai faite depuis de plusieurs 
branches des sciences physiques, a servi a etendre 
mes premieres idees. Mon voyage aux tropiques m’a. 
fourni des materiaux precieux pour I’histoire phy- 
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sique du globe. Cest k la vue m^me des grands 
objets que je devois d6crire, c’est au pied du Chim¬ 
borazo, sur les c6tes de la mer du Sud, que j’ai 
r6dig6 la plus grande partie de cet ouvrage. J’ai 
cru devoir lui laisser le titre d’£Jssai sur la Geo¬ 
graphic des Plantes; car toute denomination 
moins modeste, en d^couvrant davantage I’imper- 
fection de mon travail, I’auroit aussi rendu moins 
di gne de I’indulgence du public. 

Cest pour le style surtout que je dois r6clamer 
cette indulgence: forc6 depuis long-temps a m’ex- 
primer en plusieurs langues qui ne sont pas plus 
les miennes que la frangoise, je nose esperer de 
m’enoncer toujours avec cette purete de style que 
Ion pourroit exiger dans un ouvrage 6crit dans 
ma propre langue. 

Le tableau que je pr6sente aujourd’hui a ^te 
dress6 sur mes propres observations et sur celles 
de M. Bonpland. Reunis par les liens de I’amitid 
la plus intirne , travaillant ensemble depuis six 
ans, partageant les souffrances auxquelles le voya- 
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geur est n^cessairement expose dans des pays in- 
cultes, nous avons r6solu que tous les ouvrages 
qui sont le fruit de notre expedition, porteront 
nos deux noms a la fois. 

Cest dans la revue de ces ouvrages , dont je 
moccupe depuis mon retour de Philadelphie, que 
j ai eu 4 recourir souvent aux hommes celebres 
qui m’honorent de leurs bontes. M. Laplace, dont 
le nom est au-dessus de mes eloges, a bien voulu 
marquer 1 inter^t le plus flatteur tant pour les tra- 
vaux que j’ai rapport^s que pour ceux auxquels 
j ai cru me devoir livrer depuis mon arriv^e en 
Europe. Eclairant et vivifiant, pour ainsi dire, par 
la force de son g^nie , tout ce qui fentoure , sa 
bienveillance m’est devenue aussi utile qu elle l est 
pour tous les jeunes gens qui fapprochent. 

Si c est une jouissance pour moi de lui payer le 
tribut de mon admiration et de ma reconnois- 
sance, ramiti6 m’engage a remplir des devoirs non 
moins sacr^s. M. Biot a bien voulu m’honorer de 
ses conseils dans la r6daction de cet ouvrage. Ri^Ur 


f 


PREFACE. 



nissant la sagacity du physicien la profondeur 
du geometre, son commerce est aussi devenu pour 
moi une source feconde d’instruction: malgr6 le 
grand nombre de ses occupations, il a bien voulu 
calculer les tables des refractions horizontales et 
de I’extinction de la lumiere, jointes a mon tableau. 

Les faits que j ai enonces sur fhistoire des arbres 
fruitiers sont tires de I’ouvrage de M. Sickler, qui 
reunit, ce qui se trouve si rarement ensemble, 

une grande erudition et des vues tres - philoso- 
phiques. 

M. Decandolle m’a fourni des materiaux inte- 
ressans sur la Geographic des plantes des Hautes- 
Alp es : M. Ramond m en a communique sur la 


Flore des Pyrenees : j en ai tire d’autres des ouvra- 
ges classiques de M. Wildenow. II etoit important 
de comparer les phenomenes de la vegetation ecfui- 
noxiale avec ceux que presente notre sol europeen. 
M. Delambre a bien voulu enrichir mon tableau 
de plusieurs mesures de hauteurs qui n’ont jamais 
ete publiees. Un grand nombre de mes observations 
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barometriqucs ont ete calculees par M. Prony da- 
pres la formule de M, Laplace, en ayant egard a 
I’influence de la pesanteur. Ce savant respectable 
a meme eu la bonte de faire caleuler sous ses yeux 
plus de quatre cents de mes mesures de hauteur. 

Je travail le en ce moment a la redaction des 
observations astronomiques que j ai faites dans le 
cours de mon expedition, et dont une partie a etd 
presentee au Bureau des longitudes pour en faire 
examiner I’exactitude. II seroit imprudent de pu- 
blier auparavant, soit les cartes que j’ai dressees sur 
finterieur du continent, soit la relation meme de 
mon voyage ; car la position des lieux et leur 
hauteur influent sur tous les phenomenes des re¬ 
gions que j’ai parcourues. J’ose me flatter surtout 
que les observations de longitude que j’ai faites 
pendant la navigation sur I’Or^noque, le Cassi- 
quiar6 et le Rio-Negro, interesseront ' ceux qui 
soccupent de la geographic de I’Amerique meri- 
dionale. Malgre la description exacte que le P. 
Caulin a donnee du Cassiquiare, les geographes 
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les plus modernes ont jete de nouveaux doutes 
sur la communication qui existe entre rOr^noque 
et la riviere des Amazones. Travaillant sur les 
lieux, je ne devois pas m’attendre qu’on me re- 
procheroit avec amertume" d avoir trouve dans 
la nature le cours des rivieres et la direction des 
montagnes tres-difierens de ce qu’indique la carte 
de la Cruz; mais c’est le sort des voyageurs de 
deplaire lorsqu’ils observent des faits qui sont con- 
traires aux opinions regues. 


Apres la redaction du volume astronomiq 
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mes 


ment; et ce ne sera qu apres avoir public les fruits 
de mon dernier voyage que je m’occuperai d’une 
nouvelle entreprise que j’ai projetee, et qui pourra 
repandre le plus grand jour sur la m6teorologie 
et les phenomenes magnetiques. 

Je ne puis publier cet essai, premier fruit de 
mes recherches, sans offrir fhommage de ma re- 


Geograpliie modcme de Pinkerton, trad, par Walkenaer; tom. 6, 


pag. 174 


177- 
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connoissance profonde et respectueuse au gouver- 
nement qiii m’a honore d une protection si g6ne- 
reuse pendant le cours de mes voyages : jouissant 
d’une permission qui n’a jamais 6t6 accordee a 
aucun particulier, vivant pendant cinq ans an 
milieu d une nation franche et loyale, je n’ai 
connu dans les colonies espagnoles d’autres obsta¬ 
cles que ceux que pri^sente la nature physique. 
Le souvenir de cette bienveillance du gouverne- 
ment restera aussi perpetuellement grave dans 
mon ame que les marques d’affection et d’inter^t 
dont toutes les classes des habitans m’ont honore 
pendant mon sejour dans les deux Am^riques. 

1 I 

l! 

Alex, de Humboldt. 


ESSAI 

SUR LA 

I 

GfiOGRAPHIE DES PLANTES.' 


Les reclierches des botanistes sont generalement dirigees 

vers des objets qui n^embrassent qu^une tres-petite partie de 

leur science. Ils s’occupent presque exclusivement de la de- 

couverte de nouvelles especes de plantes, de Tetude de leur 

structure exterieure , des caracteres qui les distinguent, et 

des analogies qui les unissent en classes et en families, 

Cette connoissance des formes sous lesquelles se presen- 

tent les etres organises, est sans doute la base principale de 

Ibistoire naturelle descriptive. On doit la regarder comme 

indispensable pour Tavancement des sciences qui traitent 

des proprietes medicales des vegetaux, de leur culture, ou 

de leur application aux arts: mais si elle est digne d’occuper 

exclusivement un grand nombre de botanistes, si m^me elle 

est susceptible d’etre enyisagee sous des points de vue phi- 

losophiques , il n’est pas moins important de fixer la Geo- 

graphie des plantes 5 science dont il n’existe encore que le 

nom, et qui cependant fait une partie essentielle de la 
physique generale. 

* Lu a la Classe des sciences physiques et matbeinatiques de Tlnstitut natio¬ 
nal, le 17 Nivose de Van i5. 
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C est cette science qui considere les vegetaux sous les rap¬ 
ports de leur association locale dans les differens climats. 
Vaste comme Fobjet qtFelle embrasse , elle peint a grands 
traits 1 immense etendue qiFoccupent les plantes, depuis la 
region des iieiges perpetuelles jusqu’au fond de FOcean, et 
jusque dans Finterieur du globe, ou yegetent, dans des grottes 

obscures, des crjptogames aussi peu connues que les insectes 
qiFelles nourrissent. 

La limite superieure de la vegetation varie, comme celle 
des glaces perpetuelles, selon la distance des lieux au pole, 
ou selon lobliquite des rayons solaires. Nous ignorons jus- 
qu ou s etend la limite inferieure des plantes : mais des ob¬ 
servations exactes , faites sur la vegetation souterraine dans 
les deux hemispheres, prouvent que Finterieur du globe est 
anime partout ou des germes organiques ont trouve un espace 
propre a leur developpement, une nourriture analogue a leur 
organisation. Ges cimes pierreuses et glacees que Foeil distin¬ 
gue a peine au-dessus des nuages, ne sont couvertes que de 
mousses et de plantes licheneuses, Des cryptogames analogues, 
tantot etiolees, tantot colorees, se ramifient sur les voutes des 
mines et des grottes souterraines. Ainsi les deux limites oppo- 
sees de la vegetation produisent des ^tres d une structure sem- 
blable, et dont la physiologic nous est egalement inconnue. 

La geographic des plantes ne range pas seulement les ve¬ 
getaux selon les zones et les hauteurs differentes auxquelles 
ils se trouvent ; elle ne se contente pas de les considerer 
selon les degres de pression atmospherique, de temperature, 
dhumidite et de tension electrique, sous lesquels ils vivent: 
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elle distingue parmi eux, comme parmi les ahimaux, deux 
classes qui ont une maniere de vivre et, si Ton ose le dire, 
des habitudes tres - difFerentes. 

Les uns croissent isoles et epars : tels sent en Europe le 
solcinuni dulcamcirci, le lychnis dioica, le polygonum bis- 
torta, Yantliericum liliago, le cratcegus aria, le weissia pa- 
ludosa, le poly trichum piliferum, \e fucus saccharinus, le 
clavaria pistillaris, Yagaricus procerus; sous les tropiques, 
le theophrasta americana , le lysianthus longifolius, les 
cinchona, le hevea. D autres plantes, reunies en societe 
comme les fourmis et les abeilles , couvrent des terrains 
immenses, dont elles excluent toute espece heterogene : tels 
sont les fraisiers {fragaria vesed), les myrtilles {vaccinium 
myrtillus), le polygonum aviculare, le cyperus fuscus, Yaira 
canescens, le pinus sylvestris, le sesuvium portulacastrum, 
le rhizophora mangle, le croton argenteum, le convolvulus 
brasiliensis, le hrathys juniperina, Yescallonia myrtilloides, 
le bromelia haratas, le sphagnum palustre, le polytrichum- 
commune , le fucus natans, le spheeria digitata, le lichen 
hcematomma, le cladonia paschalis, le thelephora hirsuta. 

Ces plantes associees sont plus communes dans les zones 
temperees que sous les tropiques, dont la vegetation moins 
uniforme est par cela meme plus pittoresque. Depuis les rives 
de rOrenoque jusqu’a celles de TAmazone et de fUcayale, 
sur une etendue de plus de cinq cents lieues, toute la sur¬ 
face du sol est couverte d’epaisses for^ts ; et si les rivi^sres 
n’en interrompoient .pas la continuite, les singes, qui sont 
presque les seuls habitans de ces solitudes, pourroient, en 
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s’elancant de branche en branche, se porter de rhemisphere 
,boreal a rhemisphere austral. Mais ces immenses for^ts n^of- 
frent pas le spectacle uniforme des plantes sociales ; chaque 
partie en produit de formes diverses. Ici on trouve des 
mimoses, des psychotria ou des melastomes, la des lauriers, 
des cesalpines , des Jicus ^ des carolinea et des lies^ea^ qui 
entrelacent leurs rameaux : aucun vegetal n’exerce son 
empire sur les autres. II n’en est pas de m^me dans cette 
region des tropiques qui avoisine le Nouveau-Mexique et le 
Canada. Depuis le 17.® au 22.® degre de latitude, tout le pays 
d’Anahuac , tout ce plateau eleve de quinze cents a trois 
mille metres au - dessus du niveau de la mer, est couvert 
de chenes , et d’une espece de sapins qui approche du piniis 
strobus* Sur la pente orientale de la Cordilliere , dans les 
vallees de Xalapa, on trouve une vaste for^t de liquidam- 
bai"s : le sol, la vegetation et le climat, y prennent le carac- 
tere des regions temperees; circonstance que Ton n’observe 
nulle part a egale hauteur dans I’Amerique meridionale. 

La cause de ce phenomene paroit dependre de la struc¬ 
ture du continent d’Amerique. Ce continent s’elargit vers le 
pole boreal et se prolonge dans ce sens beaucoup plus que 
TEurope; ce qui rend le climat du Mexique plus froid qu^il 
ne devroit F^tre d’apres sa latitude et son elevation sur le 
niveau de la mer. Les vegetaux du Canada et ceux des 
regions plus septentrionales ont reflue vers le Sud, et les 
montagnes volcaniques du Mexique sont couvertes de ces 
memes sapins qui paroitroient ne devoir appartenir qu^aux 
sources du Gila et du Missouri. 
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Ell Europe, au contraire , la grande catastrophe qui a 
ouvert le detroit de Gibraltar et creuse le lit de la Medi- 
terranee, a empeche les plantes de I’Afrlque de passer de- 
puis lors dans I'Europe australe : aussi en trouve-t-on fort 
pen d’especes au nord des Pyrenees. Mais les chines qui 
couronnent les hauteurs de la vallee de Tenochtitlan sont 
des especes identiques avec celles qui existent au quarante- 
cinquienie degre, et le pelntre qui parcourroit cette partie 
des pays situes sous les tropiques, pour y etudier le caractere 
de la vegetation, ny rencontrerolt pas la beaute et la va- 
fiete de formes que presentent les plantes equinoxlales. II 
trouveroit, dans le parallele de la Jamaique, des forets de 
chines, de saplns, de cupressus disticha et d’arhutus ma- 
dronno ; forets qui presentent toutes le caractere et la ino- 
notonie des plantes sociales du Canada, de I’Europe et de 

I’Asie boreale. 

II seroit interessant de designer sur des cartes botaniques 
les terrains ou vivent ces assemblages de vegetaux de la 
m^me espece. Ils s’y presenteroient par de longues bandes, 
dont I’extension irresistible diminue la population des etats, 
separe les nations voisines, et met a leur communication et 
k leur commerce des obstacles plus forts que les montagnes 
et les mers. Les bruyeres, cette association de Yerica vulgaris. 
de Yerica tetralix, des lichen icmadophila et hcematomma, 
se repan dent depuis I’extremite la plus septentrionale du Jut¬ 
land, par le Holstein et le Lunebourg, jusqu’au 52 .^ degre de 
latitude. De la elles se portent vers fQuest, par les sables 
nitiques de Munster et de Breda, jusqu’aux cotes de I’Ocean. 
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Ces vegetaux, depuis une longue suite de siecles, repan- 

dent la sterilite sur le sol et exercent un empire absolu sur 

ces regions : Thomme, malgre ses efforts, luttant contre une 

nature presque indomptable, ne leur a enleve que peu de 

terrain pour la culture. Ces champs laboures, ces conqu^tes 

de 1 Industrie, les seules bienfaisantes pour 1 humanite, for- 

ment, pour ainsi dire, de petits ilots au mibeu des bruyeres: 

ils rappellent a Timagination du voyageur ces oasis de la 

Lybie, dont la verdure toujours fraiche contraste avec les 
sables du desert. 

Une mousse commune aux marais des tropiques et a 

ceux de TEurope, le sphagnum palustre^ couvroit jadis une 

gi^ande partie de la Germanie, Gest cette mousse qui rendit 

de vastes terrains inhabitables a ces peuples nomades dont 

Tacite nous a decrit les moeurs. Un fait geologique vient a 

lappui de ce phenomene. Les tourbieres les plus anciennes, 

celles qui sont melees de muriate de soude et de coquilles 

marines, doivent leur origine a des ulves et a des fucus: 

les plus nouvelles , au contraire , et les plus repandues , 

naissent du sphagnum et du mnium serpillifolium ; et leur 

existence prouve combien ces cryptogames abondoient jadis 

sur le globe. En abattant les for^ts , des peuples agricoles 

ont diminue Thumidite des climatsj les marais se sont des- 

seches, et les vegetaux utiles ont gagne peu a peu les plaines 

qu occupoient exclusivement ces cryptogames contraires a 
la culture. 

Quoique le phenomene des plantes sociales paroisse ap- 
partenir principalement aux zones temperees, les tropiques 


SUR LA GEOGRAPHIE DES PLANTES. IQ 

en ofFrent cependant plusieurs exemples. Sur le dos de la 
longue chaine des Andes, a trois inille metres de hauteur. 
s’etendent le hrathis juniperina, \e jarava (genre de gra- 
minees voisin Am papporophoruni), Vescallonia myrtilloides, 
plusieurs especes de molina, et surtout le tourrettia, dont la 
moelle donne une nourriture que I’lndien indigent se dis¬ 
pute quelquefois avec les ours. Dans les plaines qui sepa- 
rent la riviere des Amazones et le Chinchipe , on trouve 
ensemble le croton urgenteum, le bougainvillea et le Qodoya} 
comme dans les Savanes de I’Orenoque, le palmier mauritia, 
des sensitives herbacees et des byllm^ia. Dans le royaume 
de la Nouvelle-Grenade, le bamhusa et les heliconia ofFrerit 
des bandes uniformes et non interrompues par d’autres 
vegetaux ; mais ces associations de plantes de la m^me es- 
pece y sont constamment moins etendues , moins nom- 
breuses, que dans les climats temperes. 

Pour prononcer sur Fahcienne liaison des continens voi- 
sins , la geologic se fonde sur la structure analogue des 
cdtes, sur les bas-fonds de I’Oc&n, et sur Fidentite des 
animaux qui les habitent. La geographic des plantes fournit 
des materiaux precieux pour ce genre de recberches : elle 
pent, jusqu’^ un certain point , faire reconnoitre les lies 
qui, autrefois reunies, se sont separees les unes des autresj 
elle annonce que la separation de I’Afrique et de I’Ame- 
rique meridionale s’est faite avant le developpement des 
^tres organises. C’est encore cette science qui montre quelles 
plantes sont communes a FAsie orientale et aux cotes du 
Mexique et de la Californie 5 s’il en est qui existent sous 


E S S A 1 


50 

toutes les zones et a toute elevation au-dessus du niveau 
de la mer. G’est par le secours de la geographic des plantes 
que Ton pent rernonter avec quelque certitude jusqu’au pre¬ 
mier etat physique du globe : c’cst elle qui decide si, aprea 
la retraite de ces eauK dont les roches coquillieres attestent 
babondance ct les agitations , toute la surface de la terre 
s"est couverte a la fois de vegetaux divers, ou si, conforme- 
merit aux traditions de differens peuples , le globe, rendu 
au repos, n^a produit d’abord des plantes que dans une 
seule region, d'ou les courans de la mer les ont transporters, 
par la suite des siecles et avec une marche progressive, 
dans les zones les plus eloigriees. 

C’est cette science qui examine si, a travers Timmense 
variete des formes vegetales, on pent reconnoitre quelques 
formes primitives , et si la diversite des especes doit 6tre 
consideree comme Teffet d’une degeneration qui a rendu 
constantes, avec le temps, des varietes d’abord acciden- 
telles. 

Si j'osois tirer des conclusions generales des phenomenes 
que j"ai observes dans les deux hemispheres, les germes des 
cryptogames me paroitroient les seuls que la nature deve- 
loppe spontanement dans tous les climats. Le dicranum 
scoparium ct le polytrichuin commune, le verrucaria san~ 
guinea et le verrucaria limitata de Scopoli, viennent sous 
toutes les latitudes, en Europe comme sous Tequateur, et 
non - seulemerit sur les chaines des plus hautes montagnes, 
mais au niveau de la mer m^me , par tout ou il y a de 
fombre et de riiumidite. 
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Aux rives de la Madeleine, entre Honda et 1 Egyptiacai, 
dans une plaine on le thermometre centigrade se soutient 
presque constamment de 38 a 5o degres, au pied des macro- 
CTi€THUT7i et des ochroTuci ^ les mousses forment une pelouse 
aussi belle, aussi verte, que celle que presente la Norwege, 
Si d’autres voyageurs ont assure que les cryptogames sont 
tres-rares sous les tropiques, cette assertion se fondoit sans 
doute sur ce qu’ils ne visitoient que des cotes arides ou 
des ilots cultives, sans penetrer assez dans 1 interieur des 
continens. Des plantes licheneuses de nieme espece se trom 
vent sous toutes les latitudes : leur forme paroit aussi in- 
dependante de finfluence des climats que 1 est la nature 

des roches quelles habltent. 

Nous ne connoissons encore aucune plante phanerogame, 
dont les organes soient assez flexibles pour s accommoder a 
toutes les zones et a toutes les hauteurs. En vain a-t-on pretendu 
que Valsine media^ \e fra^aria vesca et le solanuin 7iigrumf 
jouissoient de cet avantage, qui ne paroit reserve qu a 1 homme 
et a quelques mammiferes dont il est entoure. La fraise des 
Etats- unis et du Canada differe de celle de 1 Europe. Nous 
avons cru, M. Bonpland et moi, decouvrir quelques pieds 
de la derniere sur la Cordilliere des Andes, en passant de 
la vallee de la Madeleine a celle de Cauca, par les neiges 
de Quindiu, La solitude de ces for^ts, composees de styrax, 
de passiflores en arbre et de palmiers a cire, le manque de 
culture dans les environs, et d’autres circonstances, parois- 

* //"i* f 

sent exclure le soupcon que ces fraisiersy aient ete dissemines 
par la main de Thomme ou par des oiseaux 5 mais peut- 
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etre, si nous eussions vu cette plante en fleurs, Taurions- 
nous trouvee specifiquement differente du Jragaria vesca , 
cemme le Jragaria elatior difFere du fragaria virginiana 
par des nuances bien legeres : du moins, pendant les cinq 
ans que nous avons herborise dans les deux hemispheres, 
nous n avons recueilli aucune plante d’Europe spontanement 
produite par le sol de I’Am^ique meridionale. On doit se 
borner a croire que Yalsine media, le solanum nigrum, le 
sonchus oleraceus, Vapium graveolens, et le portulaca ole- 
racea, sont des vegetaux qui, comme les peoples des races 
du Caucase, sont tres-repandus dans la partie boreale de 
1 ancien continent. Nous connoissons encore si peu les pro¬ 
ductions de I’interieur des terres, que nous devons nous 
abstenir de toute conclusion generale: nous risquerions d ail- 
leurs de tomber dans 1 erreur de ces geologues qui construi- 

sent le globe entier dapres le modele des collines qui les 
entourent de plas pres. 

Pour decider le grand probleme de la migration des vege- 
taux, la geographic des plantes descend dans Finterieur du 
globe: elle y consulte les monumens antiques que la nature 
a kisses dans les petrifications, dans les bois fossiles et les 
couches de charbons de terre, qui sont le tombeau de la 
premiere vegetation de notre plan^te. Elle decouvre des 
fruits petrifies des Indes, des palmiers, des fougeres en 
aibie,. des scitaminees, et le bambou des tropiques, ensevelis 
dans les terres glacees du Nord; elle considere si ces pro¬ 
ductions equinoxiales, de m^me que les os d’elephans, de 
tapirs, de crocodiles et de didelphes, recemment trouves en 
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Europe, ont pu elre portes aux climats temperes par la force 
des courans dans un monde submerge, ou si ces m^mes 
climats ont nourri jadis les palmiers et le tapir, le croco¬ 
dile et le bambou. On incline vers cette derniere opinion, 
lorsque 1 on considere les circonstances locales qui accom- 
pagnent ces petrifications des Indes. Mais peut-on admettre 
de si grands cbangemens dans la temperature de I’atmos- 
phere, sans avoir recours a un deplacement des astres, ou 
a un changement dans Taxe de la terre, que Tetat actuel de 
nos connoissances astronomiques rend peu vraisemblables ? 
Si les phenomenes les plus frappans de la geologic nous 
attestent que toute la croAte de notre planete fut jadis dans 
un etat liquide 5 si la stratification et la difference des ro- 
ches nous indiquent que la formation des montagnes et la 
cristallisation des grandes masses autour d^un noyau commun 
ne se sent point effectuees dans le meme temps sur toute 
la surface du globe ; on pent concevoir que leur passage 
de 1 etat liquide a fetat solide a du rendre libre une im¬ 
mense quantite de calorique, et augmenter pour un certain 
temps la temperature d’une region independamment de la 
cbaleur solaire : mais cette augmentation locale de tempera¬ 
ture auroit-elle ete d’aussi longue duree que fexige la nature 
des phenomenes que fon doit expliquer ? 

Les cbangemens observes dans la lumiere des astres ont 
pu faire soupconner que celui qui fait le centre de notre 
systeme subit des variations analogues. Une augmentation 
dintensite des rayons solaires auroit-elle a de certaines 
epoques repandu les chaleurs des tropiques sur les zones 



voisines du pole? Ces variations, qui rendroient la Laponie 
habitable aux plantes equiiioxiales , aux elephans et aux 
tapirs, sont-elles periodiques? ou sont-elles TefFet de quel- 
ques causes passageres et perturbatrices de notre systeme 

I 

planetaire ? 

des discussions par lesquelles la geographic des 
plantes se lie a la geologic. C’est en repandant du jour sur 
riiistoire primitive du globe qu’elle oJfTre a rimagination de 
rhomiiie un champ aussi riche qiFinteressant a cultiver. 

Les vegetaux, si analogues aux animaux par rapport a Tir- 
ritabilite de leurs fibres et aux stimulans qui les exclteiit, en 
different essentiellement par rapport a leur mobilite. La 
plupart des animaux ne quittent leur mere que dans Fetat 
adulte. Les plantes , au contraire, fixees au sol apres leur 
developpement, ne peuvent voyager que tandis qrFelles sont 
encore^ contenues dans Foeuf, dont la structure faAwise la 
mobilite. Mais ce ne sont pas seulement les vents, les cou- 
rans et les oiseaux, qui aident a la migration des vegetaux; 
c’est Fhomme surtout qui s’en occupe. 

Lorsqu’il abandonnc la vie errante , il reunit autour de 
lui les animaux et les plantes utiles qui peuvent le vetir et 
lui servir d’alimens. Ce passage de la vie nomade a Fagri- 
culture est tardif chez les peuples du Nord. Dans les regions 
equinoxiales, entre FOrenoque et FAmazone, Fepaisseur des 
bois empeche le sauvage de se nourrir de la chasse : il est 



de soigncr quelques plantes , quelques pieds de ja- 
, de bananier et de solarium ^ qui servent pour sa 
subsistance. La p^che, les fruits des palmiers, et ces petits 
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terrains cultives (si j’ose nommer culture la reunion d’un si 
petit nombre de vegetaux), voila sur quoi se fonde la nour- 
riture de ces Indiens de rAmerique meridionale. L’etat dii 
sauvage est partout modifie par la nature du climat et du 
sol qu'il habite. Ce sont ces modifications seules qui distim 
guoient les premiers habitans de la Grece des Bedouins 
pasteurs , et ceux-ci des Indiens du Canada. 

Quelques plantes, qui font Fobjet du jardinage et de 
Tagriculture depuis les temps les plus recules , ont accom- 
pagne rhomme d'un bout du globe a Tautre. Ainsi en Europe 
la vigne a suivi les Grecs , le froment les Remains, et le 
coton les Arabes. En Amerique , les Tult eques ont porte 
avec eux le ma'is : les palates et le quinoa se trouvent par- 
tout ou ont passe les habitans de I’ancienne Condinamarca. 
La migration de ces plantes est evidente; mais leur premiere 
patrie est aussi peu connue que celle des differentes races 
d’hommes, que nous trouvons deja sur toules les parties du 
lobe a Tepoque la plus reculee a laquelle remontent les 
traditions. Au sud et a Test de la mer Caspienne, aux rives 
de rOxus , dans I’ancienne Colchide, et surtout dans la 
province de Curdistan, dont les hautes montagnes sont per- 
petuellement couvertes de neige et ont par consequent plus 
de trois mille metres d’elevation , le sol est convert de ci- 
tronniers, de grenadiers, de cerlsiers, de poiriers et de tons 
les arbres fruitiers que nous reunissons dans nos jardins. 
Nous ignorons si e’est la leur site natal, ou si, cultives jadis, 
ils sont devenus sauvages , et attestent par leur existence 
I’ancienne culture de ces regions. Ce sont ces pays feriiles 
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situes entre TEuphrate et rindus , entre la mer Caspienne, 
le Pont-Euxin et le golfe Persique, qui ont fourni les pro¬ 
ductions les plus precieuses a TEurope. La Perse nous a 
envoye le iioyer, le pecherj TArmenie, Fabricotier; FAsie 
mineure, le cerisier et le marronier; la Syrie, le figuier, le 
poirier, le grenadier, Folivier, le prunier et le miirier. Du 
temps de Caton les Remains ae connoissoient encore ni 
cerises , ni peches , ni mures. 

Hesiode et Homere font deja mention de Folivier cultive 
en Grece et dans les iles de FArchipel. Sous le regne de 
Tarquin Fancien, cet arbre iFexistoit point encore en Italie. 
en Espagne et en Afrique. Sous le consulat d’Appius Clan- 
di us I’huile etoit encore tres-rare a Rome 5 mais du temps 
de Pline Tolivier avoit deja passe en France et en Espagne. 
La vigne que nous cultivons aujourd’hui n’appartient pas a 
I’Europe : elle paroit sauvage sur les c6tes de la mer Cas¬ 
pienne, en Armenie et en Caramanie. D’Asie elle passa en 
Grece, et de la en Sicile. Les Plioceens la porterent dans 
la France meridionale : les Remains la planterent sur les 
bords du Rhin. Les especes de vites que Ton trouve sau- 
vages dans I’Amerique septentrionale, et qui donnerent le 
nom de terre de vin {TVinenland) a la premise partie du 
nouveau continent que les Europeens ont decouverte, sent 
Ires - diflerentes de notre vitis vinifera. 

Un cerisier charge de fruits orna le triomphe de Lucullusj 
c’etoit le premier arbre de cette espece que Ton voyoit en 
Italie. Le dictateur favoit enleve dans la province de Pont, 
lors de la victoire qu’il remporta sur Mithridate. En moins 
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dun siecle le cerisier etoit deja commun en France, eil 
Allemagne et en Angleterre. Ainsi Thomme change a son 
gre la surface du globe, et rassenible atitour de lui les 
plantes des climats les plus eloignes. Dans les colonies euro- 
peennes des deux Indes, un petit terrain cultive presente 
le cafe de I’Arabie, la canne a sucre de la Chine, f indigo 
de TAfrique , et une foule d’autres vegetaux qui appartien- 
nent aux deux hemispheres. Cette variete de productions 
devient d^autant plus interessante, qu’elle rappelle a Timagi- 
nation de fobservateur une suite d’evenemens qui ont re- 
pandu la race humaine sur toute la surface du globe, dont 
elle s’est approprie toutes les productions. 

C’est ainsi que riiomme inquiet et laborieux, en parcourant 
les diverses parties du monde, a force un certain nombre de 
vegetaux d’habiter tous les cliniats et toutes les hauteurs: 
mais cet empire exerce sur ces 6tres organises n’a point de¬ 
nature leur structure primitive. La pomme de terre, culti- 
vee au Chili a trois mille six cents metres (iq 36 toises) de 
hauteur, porte la m6me fleur que celle que I’on a intro- 
duite dans les plaines de la Siberie. L’orge qui nourrissoit 
les chevaux d’Achille etoit sans doute la m^me que nous 
semons aujourd’hui. Les formes caracteristiques des vegetaux 
et des animaux que presente la surface actuelle du globe, 
ne paroissent avoir subi aucun changement depuis les epo- 
ques les plus reculees. L’ibis enfoui dans les catacombes 
d’Egypte, cet oiseau dont Tantiquite remonte presque a 
celle des Pyramides, est identique avec celui qui p^che au¬ 
jourd’hui sur les bords du Nilf identile qui prouve evidem- 
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merit qiie les enormes depouilles des animaux fossiles que 
renferme le sein de la terre ^ iVappartlennent pas a des va- 
rietes des especes actuelles , mais a un ordre de choses 
tres - different de celui sous lequel nous vivons ^ et trop an- 
cien pour que nos traditions puissent y remonter. 

Uhomme, favorisant par la culture les plantes nouvelle- 
nient introduites, les a fait dominer sur les plantes indi¬ 
genes ; mais cette preponderance, qui rend faspect du sol 
europeen si monotone , et qui desespere le botaniste dans 
ses excursions, n'appartient qu'a cette petite partie du globe 
ou la civilisation est devenue plus parfaite, et dans laquelle, 
par une suite necessaire, la population a le plus augmente. 
Dans les pays voisins de fequateur, fhomme est trop foible 
pour dompter une vegetation qui cache le sol a ses yeux 
et ne laisse rien de libre que fOcean et les rivieres. La 
nature y porte ce cai’actere sauvage et majestueux pres 
duquel disparoissent tons les efforts de la culture. 

L'origine , la premiere patrie, de ces vegetaux les plus 
utiles a rhornme et qui le suivent depuis les epoques les 
plus reculees , est un secret aussi impenetrable que la pre¬ 


miere demeure de tons les animaux 



ues. 


Nous 


ignorons la patrie des graminees qui fournissent la nourri- 
tLire principale aux peuples de la race Mogole et du Caucasej 
nous ne savons pas quelle region a produit spontanement 
les cereales, le froment, forge , favoine et le seigle. Cette 
derniere graminee paroit inline ne pas avoir ete cultivee par 
les Remains. On a pretendu avoir trouve sauvages, forge 
aux rives du Samara en Tartarie , le triticum spelta en 
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Armenie, le seigle en Crete, le froment a Bascliiros en 
Asie : mais ces fails ne paroissent pas assez constates 5 car 
il est tres-facile de prendre pour des jdantes spontanement 
produites celles qui, fuyant loin de Tempire de Thomme, 
ont regagne leur ancienne liberte. Les oiseaux, en devorant 
les OTaines des cereales, les disseminent facilement dans 

O ^ 

les bois. Les plantes qui constituent la richesse naturelle de 
tons les habitans des tropiqties, le bananier, le carica pa¬ 
paya , le jatropha rnanihot , et le mais , n’ont jamais etc 
trouves dans Fetat sauyage. J^en ai vu quelques pieds aux 
rives du Cassiquiare et du Rio-Negro : mais le sauvage de 
ces regions , aussi melancolique que mMant , cultive de 
petits terrains dans les endroits les plus solitaires; il les 
abanddnne peu de tenms apres, et les plantes qu^il y a 
laissees paroissent bientot naturelles an sol qui les produit* 
La pomrne de terre, cette plante bienfaisante sur laquelle 
se fonde en grande partie la population des pays les plus 
steriles de FEurope, presente le m^me phenomene que le 
bananier, le mais et le froment, Quelques reclierches que 
j^aie pu faire sur les lieux, je n’ai jamais appris qu'^au- 
cun voyageur Feut trouvee sauvage, ni sur le sommet de 
la Cordilliere du Perou, ni dans le royaume de la Nouvelle- 
Grenade, ou cette plante est cultivee avec le clienopodiuiTv 
quinoa. 

Telles sont les considerations que presentent Fagriculture, 
et ses objets varies d’apres les latitudes , ou Forigine et les 
besoins des peuples. L'influence de la nourriture, plus ou 
moins stimulante, sur le caractere et Fenergie des passions, 
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1 histoire des navigations et des guerres entreprises pour se 
disputer des productions du regne vegetal j voila des obj ets 
qui lient la geographic des plantes a riiistoire politique et 
morale de Thomme. 


Ces rapports suffiroient sans doute pour montrer I’etendue 
de la science dont j’essaie ici de tracer les limites 5 mais 
rhomme sensible aux beautes de la nature y trouve encore 
Texplication de Tinfluence qu^exerce Taspect de la vegetation 
sur le gout et bimagination des peuples. II se plaira a exa¬ 
miner en quoi consiste ce que Ton nomme le caractere de 
la vegetation, et la variete de sensations qu’elle produit 
dans 1 ame de celui qui la contemple. Ces considerations 
sont d’autant plus importantes qu’elles touchent de pres 
aux moyens par lesquels les arts d’imitation et la poesie 
descriptive parviennent a agir sur nous. Le simple aspect 
de la nature, la vue des champs et des bois , causent une 


jouissance qui difFere essentiellement de I’impression que 
fait I’etude particuliere de la structure d’un ^tre organise. 
Ici, c’est le detail qui nous inta’esse et qui excite notre cu- 
riositej Ik, c’est Tensemble, ce sont des masses, qui agitent 
notre imagination. Quelle impression differente cause I’aspect 
d’une vaste prairie bordee de quelques groupes d’arbres , 
et I’aspect d’un bois touffu et sombre m^le de chines et 
de sapins ? Quel contraste frappant entre les for^ts des 
zones temperees, et celles de I’equateur, oii les troncs nus 
et elances des palmiers s’elevent au-dessus des acajous fleu- 
ris, et presentent dans fair de majestueux portiques? Quelle 
est la cause morale de ces sensations? sont-elles produites 
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par la nature, par la grandeur des masses, le contour des 
formes 5 ou le port des vegetaux? Comment ce port, cette 
vue d'une nature plus ou moins riche, plus ou moins riante, 
influent-ils sur les moeurs et surtout sur la sensibilite des 
peuples ? En quoi consiste le caractere de la vegetation des 
tropiques ? quelle diflerence de physionomie distingue les 
plantes de TAfrique de celles du nouveau continent? quelle 
analogic de formes unit les vegetaux alpins des Andes a 
ceux des hautes cimes des Pyrenees ? \oila des questions 

peu agitees jusqu’a ce jour, et qui sont dignes sans doute 
d’occuper le physicien. 

Dans la variete des vegetaux qui couvrent la charpente 
de notre planete, on distingue sans peine quelques formes 
generales auxquelles se reduisent la plupart des autres , et 
qui presentent autant de families ou groupes plus ou moins 
analogues entre eux. Je me borne a nommer quinze de ces 
groupes, dont la physionomie offre une etude importante 
au peintre paysagiste : la forme des scitaminees {inusa^ 

Jieliconia , strelitria ) ; :2.^ celle des palmiers ; 3.® les fou- 
geres arborescentes 5 4*° forme des arum , des pothos et 
des dracontiiim; 5 .^ celle des sapins {taxus^ pinus^:^ 6 .^ 
tous les folia acerosa ; celle des tamarins (^mimosa ^ 
gleditsia^ porlieriaf^ 8."^ la forme des malvacees (^sterculia^ 
hibiscus^ ocJiroma ^ cas^anillesia') celle des lianes 
tis^ paullinia^ ; 10.° celle des orchidees (^epidendrum^ sera- 
pias) ii.*^ celle des raquettes {cactus)-^ 12.° celle des 
casuarines , les e(juisetum; i3.^ celle des graminees ; 
celle des mousses j i 5 .® enfin, celle des lichens. 
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Ces divisions physionomiqnes ii’ont pi’csque rien de com- 
mun avec celles que les botanistes out faites jusqu’a ce jour 
selon des principes tres-differens. II ne s’agit ici que des grands 
contours qui determinent la physionomie de la vegetation, 
et de Fanalogie d’irnpression que recoil le conternplateur de 
la nature , tandis que la botanique descriptive reunit les 
plantes selon Taffinite que presentent les parlies les plus pe- 
tites, mais les plus essentielles, de la fructification. Ce seroit 
une entreprise digne d\in artiste distingue que celle detu- 
dier, non dans les serres et dans les livres de botanique, 
mais dans la nature m^me, la physionomie des groupes de 
plantes dont j^ai fait fenumeration. Quel objet interessant 
pour un tableau que le tronc antique d\in palmier balan- 
cant ses feuilles panachees au-dessus d\in groupe d'heliconia 
et de bananiers ? Quel contraste plttoresque n’offriroit pas 
une fougere en arbre, environnee des chines du Mexique? 

C’est dans la beaute absolue des formes, e’est dans Thar- 
monie et dans le contraste qui naissent de leur assemblage, 
que consiste ce que Ton nomine le caractere de la nature 
dans telle ou telle region. Quelques formes, et les plus belles 
(celles des scitaminees, des palmiers et des bambouvs), man- 
quent entierement dans les zones temperees 5 d’autres , par 
exemple les arbres a feuilles pinnees , y sont tres-rares et 
moins elegans. Les especes arborescentes y sont en tres-petit 
nombre, moins grandes, moins chargees de fleurs agreables 
a la vue. Aussi la frequence des plantes sociales dont il a 
ete paide plus haul, et la culture de fhomine , y rendent- 
elles faspect du sol plus monotone. Sous les tropiques , au 
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contraire, la nature s’est plu a reunir toutes les formes. Celle 
des pins paroit j manquer au premier coup d’oeilj mais dans 
les Andes de Quindiu, dans les for^ts temperees de I’Oxa el 
au Mexique, a des cypres, des sapins et des genevriers. 

Les formes vegetales pres de I’equateur sont en general 
plus majestueuses, plus imposantes; le vernis des feuilles 
y est plus brillant, le tissu du parenchyme plus lache, plus 
succulent. Les arbres les plus eleves y sont constamment 
ornes de fleurs plus belles, plus grandes et plus odorife- 
rantes, que celles des plantes herbacees dans les zones tem¬ 
perees. L’ecorce brdlee de leurs troncs antiques forme le 
contraste le plus agreable avec la jeune verdure des lianes, 
avec celle des pothos, et surtout avec les orchidees, dont 
les fleurs imitent la forme et le plumage des oiseaux qui 
en sucent le nectar. Cependant les tropiques n’offrent jamais 
a nos yeux I’etendue et la verdure des prairies qui bordent 
les rivieres dans les pays du Nord: on ny connoit presque 
pas cette douce sensation d’un pi’intemps qui reveille la 
vegetation. La nature, bienfaisante pour tous les ^tres, a re¬ 
serve pour chaque r%ion des dons particuliers. Un tissu 
de fibres plus ou moins Mche, des couleurs vegetales plus 
ou moins vives, selon le melange chiniique des elemens et 
la force stimulante des rayons solaires : voila quelques-unes 
des causes qui impriment a la vegetation dans chaque zone 
du globe un caractere particulier. La grande hauteur a la- 
quelle s’elevcnt les terres pres de I’equateur, donne aux 
babitans des tropiques le spectacle curieux de vegetaux 
dont les formes sont les monies que dans les plantes d’Europe. 
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Les vallees des Andes sent ornees de bananiers et de 
palmiers; plus liaut se trouve Tarbre bienfaisant dont Tecorce 
est le febrifuge le plus prompt et le plus salutaire. Dans 
cette region temperee des quinquinas , et plus haut vers 
celle des escallonia ^ s’elevent des chenes , des sapins, des 
berheris^ des alniis ^ des rubus^ et une foule de genres que 
nous ne croyons appartenir qu’aux pays du Nord. Aussi 
rhabitant des regions equinoxiales connoit toutes les formes 
vegetales que la nature a disposees autour de lui : la terre 
developpe a ses yeux un spectacle aussi varie que la voute 
azuree du ciel, qui ne lui cache aucune de ses constellations. 

Les peuples d'Europe ne jouissent pas du m 4 me avantage. 
Les plantes languissantes que Tamour des sciences ou un 
luxe raffme fait cultiver dans les serres, ne leur presentent 
que Toinbre de la majeste des plantes equinoxiales; beau- 
coup de foi'ines leur restent a jamais inconnues : mais la 
richesse et la perfection de leurs langues, fimagination et la 
sensibilite des poetes et des peintres, sont pour eux des 
moyens de compensation. Ce sont les arts d’imitation qui 
retracent a nos yeux le tableau varie des regions equato- 
riales. En Europe, I’homme isole sur une cote aride pent 
jouir dans sa pensee de Faspect des regions lointaines : si 
son ame est sensible aux ouvrages de Fart, si son esprit 
cultive est assez etendu pour s’elever aux grandes concep¬ 
tions de la physique generale, du fond de sa solitude, sans 
sortir de ses foyers, il s'approprie tout ce que le naturaliste 
intrepide a decouvert en parcourant les airs et FOc&m, en 
penetrant dans des grottes souterraines, ou en s’elevant sur 
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des sommets glaces. C’est par la, sans doute , que les lu- 
mieres et la civilisation influent le plus sur notre bonlieur 
individuel : elles nous font vivre a la fois dans le present 
et dans le passe; elles rassemblent autour de nous tout ce 
que la nature a produit dans les climats divers, et nous 
mettent en communication avec tons les peuples de la terre. 
Soutenus des decouvertes deja faites, nous pouvons nous 
elancer dans Tavenir , et, pressentant les consequences des 
phenomenes , fixer a jamais les lois auxquelles la nature 
s’est assujettie. C^est au milieu de ces recherches que nous 
nous preparons une jouissance intellectuelle , une liberte 
morale qui nous fortifie contre les coups de la destinee, 

et a laquelle aucun pouvoir exterieur ne sauroit porter 
atteinte. 
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TABLEAU PHYSIQUE 


DES 


REGIONS EQUATORIALES, 


Dresse sur des mesures et des observations ^aites 
sur les lieux ^ depuis le dixiSme degrS de lati¬ 
tude boreale jusqu^aii dixiSme degr^ de latitude 
australe^ pendant les annees 1799? 1800, 1801, 

1802 et i 8 o 3 . 


Lorsque du niveau de la mer on s’eleve aux sommets des 
halites montagnes, Ton voit changer graduellement I’aspect 
du sol et la serie des phenomenes physiques que presente 
I’atmosphere. Des vegetaux d’une espece tres-differente suc- 
cedent a ceux des plaines : les plantes ligneuses se perdent 
peu a peu et font place aux plantes herbacees et alpines; 
plus haut on ne trouve plus que des graminees et des cryp- 
togames. Quelques lichens couvrent les rochers, m^me dans 
la region des neiges perpetuelles. Avec I’aspect de la vege¬ 
tation varient aussi les formes des anirnaux : les mammiferes 
qui habitent les bois , les oiseaux qui animent les airs, les 
insectes m^me qui rongent les racines des plantes, tous 
different selon la hauteur du sol. 
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Fixaiit attentivement les yeux sur la nature des roches 
qui composent la croute du globe, Tobservateur les volt 
aussi changer a mesure qii'il s’eloigne du niveau de la mer. 
Tan tot les formations plus neuves qui couvrent le granit 
de la plaine, ne s’elevent que jusqu^a une certaine hauteur; 
et vers la clme des montagnes reparoit cette meme roche 
primitive qui sert de base a toutes les autres, et qui cons- 
tltue rinterieur de notre planete aussi avant que nos foi¬ 
bles ^ travaux ont pu penetrer. Tantot cette roche granitique 
demeure cachee sous d’autres dVme formation plus recente. 
Des pics eleves de plus de quatre mille metres (2o53 toises) 
au-dessus du niveau actuel de TOcean, renferment des bancs 
de coquilles et de coraux petrifies. Souvent de petits cones 
epars de basalte, de roche verte (^Griinstein^ et de schiste 
porphyrique , couronnent la cr6te des hautes montagnes, et 
offrent a la geologic des probleines difficiles a resoudre. Le 
mineralogiste voit varier les phenomenes selon Felevation du 
sol, comme le naturaliste voit varier les plantes et les ani- 
maux : mais fair, ce melange de fluides gazeux qui enve- 
loppe notre planete et dont nous ignorons Fetendue , Fair 
ofFre des differences non moins frappanies. A mesure que 
nous nous^ eloignons du niveau de FOcean, la temperature 
de Fair et sa pression diminuent; en meme temps sa seche- 
resse et sa tension electrique augmentent: le bleu du del 
paroit plus fonce en raison de la hauteur a laquelle on s'dd e. 




^ Les mines les plus profondes de TEurope ont quatre cent liuit metres 
(209 toises) de prolondeur perpendiculaire : la grande mine de Valenciana an 
Mexique a cinq cent seize metres (266 toises). 







Cette meme hauteur influe sur le decroissernent de la gra¬ 


vitation, sur le degre de chaleur qu’acquiert Teau bouillante, 
sur Fintensite des rayons solaires qui traversent Tatmosphere, 
et sur les refractions quails subissent dans leur passage. G’est 
ainsi que Tobservateur , s’eloignant du centre de la terre 
d’une quantite qui paroit infiniinent petite si on la compare 
au rayon, se transporte pour ainsi dire dans un monde 
nouveau , et decouvre plus de variations dans Taspect du 
sol et les modifications de Fatmosphere, qu’il n^en eprou- 
veroit en passant d^une latitude a une autre. 

Ces variations se presentent dans toutes les regions ou la 
nature a forme des chaines de montagnes ou des plateaux ele- 
ves sur le niveau de TOcean; mais elles sont moins marquees 
dans les zones temperees que vers Tequateur, ou les Cordil- 
lieres s’elevent de cinq a six rnille metres (2565 a 5078 toises) 
de hauteur, et ou chaque elevation jouit d\me temperature 
uniforme et constante. Dans la proximite du pole boreal se 
trouvent des montagnes presque aussi colossales que celles du 
royaume de Quito, et dont Tagroupernent n^a ete que trop 
souvent attribue a Teffet de la rotation du globe. Le mont 
S. Elie, situe sur la cote de TAinerique opposee a TAsie, 
sous les 60” 21^ de latitude boreale, a cinq inille cinq cent 
douze metres (2829 toises) 5 le pic du Beau-Temps, situe 
sous les 5 ^ degres de latitude boreale, a quatre mille cinq cent 
quarante-sept metres (2334 toises) de hauteur." Dans notre 


* Viaje al Estreclio <le Fuca, por Don Dionisio Galeano j Don Cajetano 
Valdes j p. LXV. 
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latitude moyenne de 4 ^ degres, le Mont-Blanc s^eleve a quatre 
mille sept cent cinquante-quatre metres ( 344 ^ toises), et 
I’on pourra le regarder comme la cime la plus elevee de 
tout Tancien continent, jusqu’a ce que des voyageurs intre- 
pides aient mesure la chaine de montagnes situee au nord- 
ouest de la Chine, et que Ton a annoncee comme surpassant 
la hauteur du Chimborazo. Mais dans les regions boreales , 

O ^ 

dans la zone temperee, a 45 degres, la limite de la neige per- 
petuelle, qui est en meme temps la limite de toute organisa¬ 
tion, n’est qu’a deux mille cinq cent trente-trois metres (i5oo 
toises) au-dessus du niveau de la mcr. II en resulte que, 
pour developper la variete des etres organises et des pheno- 
menes meteorologiques, la nature ne trouve sur les mon¬ 
tagnes des zones temperees que la inoitie de Tetendue que 
lui offrent les tropiques, ou la vegetation ne cesse qu^i 
quatre mille sept cent quatre-vingt-treize metres (2460 
toises) de hauteur. Dans nos latitudes boreales, Tobliquite 
des rayons solaires et Tinegale duree des jours elevent tel- 
leinent en ete la temperature de hair des montagnes , que 
la difference de la chaleur des plaines et de celle qui regne 
a quinze cents metres, est souvent imperceptible: c’est par 
cette raison que beaucoup de plantes qui croissent au pied 
de nos Alpes, se trouvent egalernent a de grandes hauteurs. 
Les ri gueurs du froid qu'elles y supportent dans les nuits 
d’autornne, ne detruisent pas leur organisation; elles eprou- 
veroient le m^me abaissement de temperature, quelques mois 
plus tard, dans les plaines. Quelques plantes alpines des 
Pyrenees descendent tres-bas dans les vallees 5 elles y trou- 
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vent une chaleur a laquelle dies seroient aussi quelque- 
fois exposees dans une station plus devee. 

Sous les tropiques, au contraire, sur la vaste dendue de 
quatre mille huit cents metres de hauteur, sur cette pente 
rapide qui s’elde depuis la surface de I’Ocean jusqu’aux 
glaces perpduelles, les climats divers se succedent et sont 
pour ainsi dire superposes. A chaque hauteur la tempera¬ 
ture de fair ne subit que de legers changemens; la pression 
de fair atmosphdique , fetat hygroscopique de fair, sa 
charge electrique, tout y suit des lois inalterables, et d’autant 
plus faciles a reconnoitre que les phenornenes y sont moin» 
compliques. II resulte de cet etat des choses, quo chaque 
hauteur sous les tropiques, presentant des conditions parti- 
culides, offre aussi des productions varids selon la nature 
de ces circonstances, et que dans les Andes de Quito , dans; 
une zone de deux mille metres (looo toises) de largeur 
horizontale, on decouvrira une plus grande variete de for¬ 
mes que dans une zone egale sur la pente des Pyrenees. 

J’ai essaye de reunir dans un seul tableau fensemble des 
phenornenes physiques que presentent les regions equinoxiales, 
depuis le niveau de la mer du Sud jusqu’au sommet de la 
pi US haute cime des Andes* Le meme tableau indique: 

La vegetation 5 

Les animaux 5 

Les rapports geologiques; 

La culture 5 

La temperature de Fair j 

Les liniites des neiges perpetuelles: 
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La constitution chimique de Tatmosphere; 

Sa tension electrique ; 

Sa pression barometrique ; 

Le decroissernent de la gravitation ; 

Uintensite de la couleur aziiree dii ciel 5 

Uaffoiblissement de la lumiere pendant son passage 
par les couches de Tair 5 

Les refractions horizontales , et le degre de Teau bouil- 
lante a difFerentes hauteurs. 

On a joint, pour faciliter la comparaison de ces pheno- 

meiies avec ceux des zones temperees, un grand nombre 
■ 

de hauteurs mesurees dans les difFerentes parties du globe, 
et la distance a laquelle ces hauteurs peuvent ^tre apercues 
sur mer, faisant abstraction de la refraction terrestre. 

Ce tableau embrasse pour ainsi dire toutes les recherches 
dont je me si4is occupe pendant mon expedition aux tro- 
piques. Oest le resultat d’un grand nombre de travaux que 
je prepare pour le public , et dans lesquels se trouvera de- 
veloppe ce que je n’ai pu qfrindiquer ici. J^ai ose penser 
que cet essai ne seroit pas seulement interessant par ce 
qfril ofFre en lui-m^me aux yeux du physicien; j’ai cru 
qu’il le seroit bien plus encore par les combinaisons et les 
rapprochemens qu’il fera naitre dans Fesprit de ceux qui s’oc- 
cupent de la physique gen6"ale. Cette science, qui constitue 
sans doute une des parties les plus belles des connoissances 
humaines, ne peut faire de progres que par Fetude indivi- 
duelle, et la reunion de tous les phenomenes et de toutes 
les productions que presente la surface du globe. Dans ce 
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grand enchamement de causes et d’efFets, aucun fait ne peut 
^tre considere isolement. L’equilibre general qui regne au 
milieu de ces perturbations et de ce trouble apparent, est 
le resultat d une infinite de forces mecaniques et d’attractions 
chimiques qui se balancent les unes par les autres; et si 
chaque serie de faits doit 6tre envisagee separement pour y 
reconnoitre une loi particuliere, letude de la nature, qui 
est le grand probleme de la physique generale , exige la 
reunion de toutes les connoissances qui traitent des modi¬ 
fications de la matiere. 

J ai pense que si mon tableau pouvoit faire naitre des 
rapprochemens inattendus dans I’esprit de ceux qui en etu- 
dieront les details, il seroit susceptible en m^me temps de 
parler a 1 imagination et de lui procurer une partie de ces 
jouissances que fait naitre la contemplation d’une nature 
aussi majestueuse que bienfaisante. En effet, cette multitude de 
formes developpees sur la pente dune des Cordillieres; cette 
variete de structure adaptee au climat de chaque hauteur et 
a sa pression barometrique; cette couche de neige eternelle 
qui pose des homes irresistibles a letendue de la vegetation, 

O 

mais qui sous I’equateur m^me recule ses homes de deux 
mille trois cents metres (1200 toises) plus haut que dans 
nos climatsj ce feu volcanique qui s’ouvre un passage, tant6t 
dans des collines basses comme le Vesuve, tant6t a des ele¬ 
vations presque cinq fois plus grandes, comme dans le cone 
elance du Cotopaxi ; ces coquilles petrifiees, trouvees au 
soinmet des hautes montagnes, et rappelant les grandes ca- 
tasti oplies de notice planete y enfin, ces regions elevees de 
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Fair veps lesquelles uii courage intrepide et le zele le plus 
noble pour les sciences ont guide le physicien aeronaute ^ : 
tous ces objets sans doute sont capables d'occuper notre 
imagination, et de nous clever aux conceptions les plus 
sublimes. C^est ainsi qu’en parlant a Fesprit et a Fimagina- 
tion a la fois, un tableau physique des regions equatoriales 
pourroit non - seulement interesser ceux qui s’occupent des 
sciences physiques, mais encore exciter a cette etude des 
personnes qui ignorent combien de plaisirs sont attaches 
au developpement de notre intelligence. 

En enoncant ces idees, j’ai moins ete occupe du tableau 
que je presente ici et dont je connois moi-meme la grande 
imperfection, que de Fetendue dont je crois susceptible ce 
genre de travail. Le public , qui nVhonore d'une si grande 
indulgence , ne me la refusera pas pour cet essai , qui 
a ete redige au milieu d\m grand nombre d’occupations 
tres-heterogenes. Si les nouvelles entreprises auxquelles je 
me prepare iiFen laissent le loisir, je me flatte de pouvoir 
donner a mon tableau, avec le temps, un plus haut degre 
de perfection : car il en est des cartes botaniques comme 
de celles que nous nommons exclusivement geographiques 5 
on ne parvient a leur donner de Fexactitude qu^a mesiire 
que s’augmente le nombre des bonnes observations. 

J’ai dessine ce tableau pour la premiere fois dans le port 
de Huayaquil, en Fevrier i 8 o 5 , revenant de Lima par la 
mer du Sud, et me preparant a la navigation d'Acapulco. 


^ M. Gay-Lussac. 




DES REGIONS EQUATORIALES- 4^ 

J’euvoyai une copie de cette premiere esquisse a Santa-Fe- 
de-Bogota, a M. Mutis , qui m’honore d’une bonte particu- 
Here. Pei’sonne n'etoit plus eri etat que lui de prononcer sur 
la justesse de mes observations, et de les etendre, au moyen 
de celles qu"il a faites lui-meme pendant quarante annees de 
courses dans le royaume de la Nouvelle-Grenade. Ge grand 
botaniste, qui, malgre son eloignement de TEurope, a suivi 
les progt'es de notre physique, M. Mutis, a observe les vege- 
taux des tropiques a toules les hauteurs. II a herborise dans 
les plaines de Carthagene, sur les bords de la riviere de la 
Madeleine, et sur les collines de Turbaco, ornees de 
ta^ia aiigiista , ^anacardium caracoli ^ et de nectandra 
sanguinea. II a vecu long-temps sur les plateaux eleves de 
Pamplona, de Mariquita, et sur celui ddbague, dont le ciel 
toujours serein et le climat delicieux me rappelleront a jamais 
les souvenirs les plus agreables. H a gravi les cimes neigees 
des Andes, ces regions glactes vers lesquelles vegetent Yes- 
calLonia inyrtdloides ^ le winter a granatejisis ^ et le hefaria^ 
qui est constammeht charge de fleurs et qu’on pourroit 
nommer la rose des Alpes de ces contrees. M. Mutis , 
que les mesures barometriques qu’il a executees ont mis 
a meme de juger de la hauteur des stations, a pu, mieux 
qu'^aucun botaniste , rassembler des observations interes- 
santes sur la geographie des plantes. M. Haenke , qui 
a accompagne Tinfortune Mala spina dans ses navigations, 
doit avoir fait un grand nombre d’observations analogues 
aux miennes : ce botaniste infatigable vit depuis plus de 
dix ans dans la haute chaine des Andes de Cochabamba, 


I 



TABLEAU PHYSIQUE 


(jui reunit les montagnes du Potosi a celles du Bresil. MM. 
Sesse et Mocino, qui ont porte a TEurope les richesses 
vegetales du Mexique, ne maiiqueroiit pas aussi d’avoir ob¬ 
serve de leur cote la grande variete de plantes que nourrit 
le sol de la Nouvelle-Espagne , depuis les cotes d’Yucatan 


et de la Vera-Cruz jusqu’aux cimes neigees de Sitlahepetl 


(Pic dOrizava) et du Popocatepec. Mais mon sejour au 
Mexique et aux Etats-Unis, et quelques autres circof*istances 
particulieres, mont emp^che de profiter des conseils de ces 
savans distingues , dont les luinieres auroient pu m’^tre 
d’un grand secours. 


Le dessin que jWois fait a Huayaquil a etc execute a 
Paris en grand par M. Schoenberger, dont le rare talent est 
connu en France et en Allemagne, et qui m’honore depuis 
beaucoup dannees d"une amitie particuliere. Son peu de 
loisir ne lui ayant pas pel^mis de donner a cette esquisse 
tout le detail d execution qu^il faut pour la gravure, M. 
Turpin a bien voulu se charger de faire le tableau que je 
presente aujourdhui au public. Egalement distingue comme 
peintre et comme botaniste, il a execute cette geographic 


des plantes avec le gout qui caracterise tous ses ouvrages. 
Un dessin qui par sa nature est assujetti a des echelles, 
nest pas susceptible dVne execution tres-pittoresque : tout 
ce qu exige la precision geornetrique est contraire a Teffet. 
La vegetation ne devroit etre vue qu’en une masse semblable 
a celle que presente une carte militaire. Cependant j’ai cru 
que pour les regions voisines de la mer on pourroit se 
permettre de representer un bois de scitaininees et de pal- 
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miers elevant dans Pair leurs troncs 6lanc6s. Uoeil distingue 
dans le tableau les limites de cette region : il voit les pal- 
miers se perdre peu a peu parmi les autres arbres, et 
ceux-ci faire place aux plantes herbacees , auxquelles sue- 
cedent peu a peu les graminees et les cryptogames. Des per- 
sonnes de gout auroient desire peut-etre qu’on n^eut point 
place d observations autour du dessin de la Cordilliere , 
et qu on les exit toutes releguees pres des echelles que pre¬ 
sente la naarge du tableau 5 niais dans un travail de ce genre 
il a fallu consul ter deux inter6ts opposes, TefFet et Fexac^ 
titude. C^est au public a juger si nous avons reussi en 
quelque inaniere a vaincre les difficultes qui se sont oppo- 
sees a Fexecution de ce dessin. 

Le tableau des regions equatoriales renferme les pheno- 
menes physiques qiFofFrent la surface du globe et Fatinos- 
phere, depuis le 10.^ degre de latitude boreale jusqu^au 10.^ 
degre de latitude australe. 11 auroit ete peu exact d’etendre 
cette zone plus pres des limites des tropiques, a cause de 
la grande difference que f on observe , non - seulement dans 
les productions du sol, mais surtout dans les phenomenes 
raeteorologiques, entre les 10/ et sS.® degres de latitude.^ 

D apres les mesures geodesiques que j’ai executees au 
Mexique, la limite des neiges perpetuelles ne descend encore, 
sous le 19.^ degre de latitude boreale, que jusqu^a quatre mille 


^ 11 sera utile d’observer que dans tout le cours de cet ouYiage, partout oil 

le contraire n’est pas indique, on s’est servi du tliermonietre centigrade et de 

la mesure lineaire du metre, mais de Tancienne division du temps et des degres 
de latitude. 
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six cents metres (2400 toises), c’est-a-dire deux cents metres 
(too toises) plus has que sous Tequateur. Mais le voisinage des 
zones temperees , les courans qui s’etablissent dans Tatmos- 
pi lere, la direction que prend le vent alize selon riieniisphere 
dans lequel il souffle, et d’autres causes qui tiennent a la con¬ 
figuration des continens, donnent aux regions situees sous les 
20.^ et 25.^ degres de latitude boreale un climat et a leur vege¬ 
tation un caractere auxquels on ne devroit pas s’attendre sous 
les tropiques. Les sapins de la Nouvelle - Espagne montent 
jusqu’a trois mille neuf cent trente - quatre metres (2019 
toises) de hauteur, et a mille metres ( 5 oo toises) au-dessous 
de la neige perpetuelle on trouve encore des troncs d’un 
metre d’epaisseur; tandis que sous les 5 .® et 6.® degres de lati¬ 
tude les arbres eleves cessent deja a trois mille cinq cent huit 
metres (1800 toises). A Tile de Cuba le thermometre baisse 
quelquefois en hiver jusqu’a zero, et souvent pendant plu- 
sieurs jours. Au niveau de FOcean il ne se soutient qu’a 
sept degres du thermometre centigrade, tandis qu’a laVei^a- 
Cruz et a S. Domingue, dans des latitudes un peu plus 
australes, on ne le voit pas au-dessous de dix-sept degres. 
Dans le royaurne de la Nouvelle-Espagne, on a vu tomber 
de la neige dans la capitale du Mexique, et dans la province 
de Michoacan meme , a Valladolid, quoique le sol de ces 
villes ne soit eleve que de deux mille deux cent soixante 
quatre metres (1163 toises), et de dix-huit cent soixante- 
dix metres (qSq toises), au-dessus du niveau de la mer. 
Depuis Fequateur jusqu’au 4 -^ degre de latitude, il ne neige 
qu’au-dela de quatre mille metres (2000 toises) delevation. 
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D’apres ces donnees sur la vegetation et sur le climat des 
regions qui avoisinent la zone temperee, il'seroit imprudent 
de vouloir reunir dans un m6me tableau les phenomenes 
qui se presentent dans toute Tetendue des tropiques. Au- 
dela du lo.® degre de latitude boreale ou australe, le sol 
et Tatmosphere ne portent plus tout le caractere des regions 
equatoriales. 

Ces regions sont representees dans mon dessin par une 
coupe verticale qui, dirigee de Test a Touest, passe par la 
haute Cordilliere des Andes. On distingue d\in cote, a 
honest, le niveau de la mer du Sud, qui dans ces parages 
merite le nom d’Ocean pacifique; car depuis le 12.^ degre de 
latitude australe jusqu’au 5 .® degre de latitude boreale, mais 
seulement dans ces limites, sa tranquillite n^est jamais trou- 
blee par des vents impetueux. Depuis cette cote occidentale 
jusqu’a la Cordilliere se prolonge une plaine qui est tres- 
etendue du nord au sud, mais qui n’a que vingt a trente 
lieues de large de honest a best : c’est la vallee du Perou, 
presentant, au nord de 4° 5 o^ de latitude australe, une 
vegetation aussi riche que majestueuse, mais aride et de- 
nuee de plantes au sud de ce parallele. Le sol, convert de 
sables granitiques , de coquilles et de sel gemme , porte 
toutes les traces d^un pays qui a ete long-temps inonde par 
les eaux de hOcean. Dans cette vallee, depuis les collines 
d’Amotape jusqu a Coquimbo, les habitans ignorent hexis- 
tence de la pluie et du tonnerre, tandis qu'il pleut abom 
damment au nord de ces collines, et que les orages y sont 
aussi furieux que frequens. J"ai fait passer la coupe de la 
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Cordilliere des Andes par la cime la plus elevee, situee 
a 1 ^ de latitude australe , et ig^ a Touest de la 
ville de Quito ; c’est le sommet du Chimborazo , que les 
academiciens fraiicois n^ont mesure qu’approxirnativement, 
M. de la Gondainine, dont le voyage renferme les vues les 
plus belles sur la geologic et la physique gen&‘ale , dit que 
le Chimborazo a environ six rnille deux cent soixante- 
quatorze metres (5^20 toises); le geometre espagnol Don 
Jorge Juan le trouva de six mille cinq cent quatre-vingt-six 
metres (358o toises): difference considerable puisqu’elle va a 
trois cent douze metres (i 6 o toises). D’apres la belle carte des 


cotes du Perou, publiee par le Deposito Jiydrograjico de 
Madrid, Texpedition de Malaspina a juge le Chimborazo de 
sept mille quatre cent quatre-vingt-seize vares (6352 metres 
oil 3258 toises) de hauteur. Une mesure geodesique que 


j’ai execLitee pres de la nouvelle ville de Riobamba, dans la 
grande plaine volcanisee de Tapia , donne au Chimborazo, 
en supposant la refraction d’un quatorzieme de Tare, trois 
mille six cent quai^ante metres (i 868 toises) au-dessus de la 
plaine de Tapia ; or M. Gouilly a trouve, en calculant rnes 
observations barometriques d’apres la formule de M. Laplace, 
que cette plaine est elevee de deux mille huit cent quatre- 
vingt-seize metres (i485 toises) au-dessus du niveau de la 
mer: la hauteur totale du Chimborazo seroit par consequent 
de six mille cinq cent trente-six metres (5554 toises). En 
employant la nouvelle formule de refraction que M. Laplace 
a bien voulu me. communiquer et qffil va publier incessam- 
ment, le resultat de rna mesure geodesique se change en 
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trois mille six cent quarante-hult mkres (1872s tolses), et 
la hauteur totale du Chimborazo est de six mille cinq cent 
quarante - quatre metres (5558 toises). Ce nombre se rap- 
proche plus de revaluation de Don Jorge Juan que .de celle 
de M. de la Gondamine; mais il ne faut pas oublier que ce 

I 

dernier geometre, employant peut-^tre la formule^ barome- 
trique de Bouguer, et ne faisant pas de correction de tem¬ 
perature , a du necessairement trouver une hauteur plus 
petite de cent quatre-vingts metres (93 toises) que la mienne, 
dans le calcul de laquelle ces corrections ont ete employees. 
Aussi la difference des suppositions relativement a la hauteur 
du barometre au niveau de la mer nous ecarte davantage 
dans la mesure de felevation absolue. Les mesures executees 
dans la Cordilliere des Andes ne peuvent etre qu^a demi 
geometriques et a demi barometriques, et cette complication 
rend peu comparables deux operations calculees d’apres des 
methodes tres-difierentes. La longueur de ma base de dix- 
sept cent deux metres (875 toises), les precautions qu’on a 
prises pour la niveler, et la nature de rnes angles, semblent 
devoir inspirer quelque confiance dans le resultat de ma 


^ Les grandes differences que Ton trouve entre les hauteurs que les acade“ 
niiciens fran^ois et espagnols assignent aux memes luontagnes, differences plus 
grandes que celles qui resulteroient de I’incertitude de la hauteur absolue du 
signal de Caraburu, font croire que revaluation de la hauteur du Chimborazo a 
ete modifiee par les difl’cu’enles hypotheses du caJcul harometrique. Si, au con- 
traire, comme un passage de la Figure de la terre par Boxtguer I’anTionce, la hau¬ 
teur absolue de toutes les cimes depend de la mesure ge'odesique de la pyramide 
ddlinissa, faite depuis Niguas, alors il faut encore moins s’etouner de ces dif¬ 
ferences. Je discut era i dans un autre endroit les sources d’erreurs que pre- 
sente cette operation compliquee. 
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mesure. Le sommet du Chimborazo est un grand segment 
de cercle , un dome qui a quelque ressemblance avec Tas- 
pect du Mont-Blanc. II a ete impossible de bien rendre 
cette forme sur la planche qui est jointe a cet ouvrage; 
mais je prepare une vue pittoresque de cette montagne 

colossale, dont j'ai mesure les contours avec le sextant , 
et je la publierai un jour. 

Derriere le Chimborazo s’eleve, dans le tableau, un cone 
eleye de cinq mille sept cent cinquante-deux metres 
toises) 5 c est la cinie du Cotopaxi^ dont le volcan forme, 
avec ceux du Tungurahua et du Sangay, les plus actifs de la 
province de Qijito. II est presque cinq fois plus eleve que le 
Vesuve, qui na que onze cent quatre-vingt-dix-sept metres 
( 6 i 5 toises): mais il n^est pas le volcan le plus eleve du globe; 
il cede en hauteur a TAntisana, dans lequel, a cinq mille huit 
cent trente-deux metises (siqgS toises), on decouvre plusieurs 
petites bouches, dont j'ai vu fumer Tune en 1803. Dans la 
nature, le Cotopaxi n est pas si rapproche du Chimborazo 
qu il le paroit dans mon dessiii. Si fon avoit voulu y con- 
server les vraies distances horizontales ; si, comme dans 
TAtlas geologique que je publierai sous peu, on devoit y 
representer les inegalites du sol dans une i^egion donnee, il 
auroit fallu figurer, au lieu du Cotopaxi, le volcan de Car- 
gueirazo, montagne qui s’est affaissee par un ecroulement, 
Je 19 Juillet 1698, et qui est adossee au Chimborazo, Mais 
outre le peu d’inteiAt qu’inspire aujourd^hui le Cargueirazo, 


qui ne presente plus que les ruincs de son ancienne gran¬ 
deur , j avois un motif bien puissant de preferer le Cotopaxi. 
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C est le volcan dont j’entendis les mugissemens souterrains 
dans le port de Huayaquil, lorsque j’etois occupe a faire 
la premiere esquisse de ce tableau. La bouche du Cotopaxi ^ 
se trouvoit a quarante-deux lieues marines de distance, et 
cependant ses explosions ressembloient aux decharges repe- 
tees d'une batterie. En 1744? mugissement de ce volcan 
se fit entendre a Honda et a Monpox, villes situees dans 
un eloignement de deux cent vingt lieues. Si le Vesuve 
avoit la meme intensite de force volcanique, on devroit 
entendre son bruit, d’apres cet exemple, jusqu’a Dijon ou 
a Prague. L^elevation a laquelle est represenlee la fumee du 
Cotopaxi n’est pas arbitraire ; elle est conforme aux mC' 
sures faites par M. de la Condamine, qui jugea que les 
flammes monterent, cn lySS, a plus de neuf cents metres 
( 46 i toises) au-dessus du sommet de la montagne. C^est 
pendant ces explosions que ce volcan, comme d’autres du 
royaume de Quito, vomit d’immenses quantiles d'eaux dou- 
ces hydro - sulfureuses , de Targile carburee m 41 ee de soufre, 
et des poissons a peine defigures par la chaleur et qui 
forment une nouvelle espece ^ du genre Pimelodus. 

II est presque superflu d’ajouter que la projection de la 
Cordilliere est assujettie a une echelle seulement pour sa 
hauteur; rnais que cette meme tehelle ne pent point servir 


^ Le cratere Ju Cotopaxi a pres de neuf cent treule metres (476 toises); 
celui du RucupicMnclia, pres de quatorze cent soixante-trois metres (761 toi¬ 
ses) de diametre : tandis c|ue le cratere du Vesuve n’a que six cent six metres 


( 5 12 toises). 

^ Le pimelodus cjclopiim 
le premier cahier de mes 


j que j’ai decrit dans un memoire particulier. Vojez 
Observations de zoologie et d'anatomie comparee. 
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aux distances. Les montagnes les plus elevees sont encore 
si basses en les comparant aux mesures de distances , que le 
Chimborazo , par exemple , n^auroit que quatre millimetres 
(2 lignes) de haul sur un dessin in-folio qui devroit repre¬ 
senter un teiTain de deux cents lieues de long; une hauteur 
egale a celle du Vesuvey deviendroit m^me entierement invi¬ 
sible. D’un autre cote, pour representer d’apres Techelle que 
j’ai adoptee pour les hauteurs, je ne dis pas tout le profil 
de TAmerique meridionale, mais seulement celui de la petite 
vallee contenue entre la mer du Sud et la pente orientale 
des Andes, il faudroit une feuille qui fut quarante fois plus 
longue que le format de cet ouvrage ; par consequent, en 
representant en profil une grande partie du globe , les 
echelles de hauteur et de distance ne peuvent pas 
identiques : circonstance qui emp^che de bien rendre la con¬ 
figuration du terrain , parce qu’elle fait paroitre toutes les 
pentes infinirnent plus r^pides qu’elles ne le sont dans la 
nature. J^aurai bientot occasion de discuter les avantasfes et 

O 

les desavantages de ces projections, soit dans mon Essai 
sur la Pasigraphie mineralogique , soit dans TAtlas geolo- 
gique que je compte publier aussitot que mes observations 
astronomiques et mes mesures geometriques seront suffisam- 
ment verifiees. 


^tre 


La pente orientale des Andes est representee dans le 
tableau un peu plus douce que la pente occidentale : c’est 
ainsi que la nature a construit cette partie de la Gordilliere 
par laquelle la coupe a ete faite. Je suis d’ailleurs tres- 
eloigne de croire que cette conformation soit aussi generale 
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que BufFon et d’autres physicians celebi-es Font cru. Lors- 
qu^on considere cornbien peu est connue la pente orientale 
des Andes, et cornbien il est facile de confondre les cbaines 
laterales avec la haute Crete qui separe les immenses plaines 
du Beni, du Puruz et de TLcayale, de la vallee etroite du 
Perou, il faut sabstenir de toute conclusion generale sur la 
declivite plus ou moins rapide des deux pentes. En passant 
la Cordilliere des Andes par le Paramo de Guamani, ou 
Finca avoit un palais a trois niille trois cents metres (1704 
toises) de hauteur, et ou j’ai dessine des constructions qui 
se rapprochent des cyclopeennes ; en descendant vers la 
riviere des Arnazones, et en inontant de la province de 
Jaen de Bracarnorros a Micuipampa, j’ai reconnu que sous 
les 5 .^ et 6 .^ degres de latitude australe la pente orientale 
est beaucoup moins douce que celle qui est opposee a la 
mer du Sud. M. Haenke a fait la meme observation dans la 
province de Cochabamba et dans les rnontagnes fertiles de 
Chiquitos. Pres de Santa-Fe-de-Bogota la descente orientale 
de la Cordilliere est si rapide qu’aucun Indien rFa pu par- 
venir aux plaines de Casanare par le Paramo de Chingasa. 

La crevasse que j’ai figtiree sur la pente orientale de la 
Cordilliere , rappelle a Fimagination de Fobservateur une 
de ces vallees etroites que des tremblemens de terre parois- 
sent avoir ouvertes dans les Andes, Quelques-unes d’elles 
sont si profondes que le Vesuve, le Schneekoppe de la Si- 

I 

lesie, et le Puy-de-D 6 me de FAuvergne, pourroient y ^tre 
places sans que leur cime egalat la crete des rnontagnes 
qui bordent la vallee de plus pres. Celle de Chota, dans 
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le royaume de Quito, a quinze cent soixante-six metres ( 8 o 4 

toises); celle du Rio-Cutacu, au Perou, a plus de treize cent 
* 

soixante-qualre metres (700 toises) de profondeur perpen- 

diculaire : et cependaiit leur fond reste encore eleve d une 

egale quantite de metres au-dessus du niveau de la mer. 

Leur largeur nest souvent pas de douze cents metres (5oo 

toises), et elles retracent au geologue fimage d^immenses 

filons que la nature if a pas remplis de substances metalliques. 

Aux Pyrenees aussi la crevasse d'Ordesa , pres du Mont- 

Perdu. a, selon M, Ramond , huit cent quatre - vingt - seize 

metres (4^9 toises) de profondeur moyenne. 

A 1 extremite la plus orientale du projfil se voient les cotes 

de 1 ocean Atlantique, les plaines du Para et du Bresib 

Pour indiquer combien cette partie du dessin devroit etre 

plus longue que le reste, on y a interrompu cette plaine 

immense dans laquelle coulent la riviere des Amazones et 
le Rio-Negro. 

Jai rendu compte jusqu’ici des phenomenes geologiques 
que j ai tente de representer dans les contours de ce profil, 
Jetons les yeux sur son interieur. G est la geographie de la 
Vegetation equinoxiale qui y esf developpee dans le plus 
grand detail que permettent les limites dVme seule planche. 
Nous avons rapporte , M. Bonpland et moi , des herbiers 
de plus de six mille especes de plantes des tropiques , que 
nous avons recueillies nous - memes pendant le cours de 
nos herborisations. Ayant ete occupes en meme temps 
d observations astronomiques et de mesures geodesiques et 
barometriques, nos manuscrits contiennent des materiaux 
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pour determiner exactement la position et les hauteurs des 
vegetaux. Nous y trouvons I’etendue de la zone que chacun 
d’eux occupe en latitude, le maximum et le minimum de 
leur elevation , la nature de la roche sur laquelle ils crois- 
sent, et la temperature dont ils jouissent dans leur lieu natal. 

D’apres nos observations, j’ai place sur le tableau , le 
compas a la main, le nom des plantes que la nature fait 
naitre entre deux limites determinees. Chaque nom a ete 
ecrit d’apres I’echelle en metres qui se trouve a c 6 te du 
dessin. Pour indiquer que la plante occupe une certaine 
etendue sur la pente de la Cordilliere, le nom a souvent 
ete ecrit obliquement. On s’est contente de marquer le nom 
generique lorsque toutes les especes connues du m6me 
genre croissent a peu pres a la m^me hauteur. G’est ainsi 
que Yescallonia, le wintera, le befaria et le brathys, ne se 
trouvent sous I’equateur qua de tres-grandes elevations; 
tandis que Ycivicennia, le coccoloba, le ccesalpinia et le 
bombax, ne viennent que dans des endroits voisins du 
niveau de la mer. Le cadre etroit dans lequel j’ai resserre 
ces resultats, ne m’a permis de nommer qu’un petit nombre 
d’especes : si le public honore cet essai de quelque inter4t^ 
j’etendrai ce travail dans des cartes speciales pour lesquelles 
tous les materiaux sent deja prepares. Mais comment indi¬ 
quer , dans le tableau general, cent cinquante especes de 
melastoma, cinquante-buit psychotria, trente-buit passi- 

, que nous rap- 
porions des regions ajuatoriales, et dont la plupart cependant 

ne vegetent qua de certaines hauteurs que la nature leur a 


\ 


flores 5 et plus de quatre cents graminees 


8 


1 
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designees? Souveni: je me suis vu dans la necessite de repeter 
plusieurs Ibis le nom du m 4 me genre, pour indiquer que 
quelques especes viemient a cinq cents (256 toises) et d'au- 
tres a trois mille mkres (i 559 toises) d’elevation. Revenu 
depuis peu de mois en Europe, je iVai pas ose ajouter a ce 
tableau le grand nombre de genres nouveaux que nous allons 
publier, mais sur les nonis desquels nous sommes encore 
incertains : jy ai designe seulement Cj[Lielques vegetaux cu- 
rieux que Ton grave dans ce moment, et qui paroitront 
sous peu dans le premier et le second fascicules de nos 
Plantes equinoxiales, tels que le cusparia febrifuga (farbre 
precieux qui donne le cortex angosturce , genre nouveau, a 
feuilles teimees et alternes) , le matisia cordaiUy et le pal¬ 
mier a cire ( ceroxylon andicola ) , que M. Bonpland a 
decrit dans un memoire particulier. 

Pour reunir les idees que fon doit avoir de la station des 
vegetaux sous un point de vue plus general et plus digne de 
la physique, j'ai divise cettc carte botanique en regions, 
selon Tanalogic des formes que presentent les differentes ele¬ 
vations. On a grave le nom de ces regions en caracteres pi us 
grands, comme on designe les provinces sur les cartes ordi- 
naires. Oest ainsi qubn s’elevant dc finterieur du globe ou 
de la profondeur des mines aux cimes glacees des Andes, 
toeil decouvre d^abord la region des plantes souterraines. Ce 
sont des cryptogames d’une structure souvent bizarre, que 
Scopoli a fait connoitre le premier, et sur lesquelles j^ai 
public un ouvrage particulier {Florce Jribergensis Prodromus^ 
plantas cryptogamicas^ preeseriim siibterraneas y recensens ^ 
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iyQo). Elies sont specifiquement differentes des cryptogames 
que Ton trouve a la surface du globe, et elles paroissent, 
comine un grand nombre de celles-ci, independantes de la 
latitude et du climat. Vegetant dans une obscurite profonde 
et perpetuelle, elles tapissent les parois des grottes souter- 
raines et la charpente qui soutient les travaux des mineurs. 
J’ai reconnu les m^mes especes (boletus ceratophora, lichen 
verticillatus, boletus botrytes, gymnodermea sinuata, byssus 
speciosa ) dans les mines de I’AUemagne, de I’Anglcterre 
et de I’ltalie, comme dans celles de la Nouvelle-Grenade 
et du Mexique, et, dans rhemisphere austral, dans celles de 
Hualgayoc au Perou. 

Au niveau de ces cryptogames souterraines vegetent, au 
fond de I’Ocean et dans une obscurite non rnoins intense, 
des fucus et quelques especes ^ulm, que Ton retire avec 
la sonde, et dont la couleur verte presente a la physique 
un problmie intei’essant a resoudre. 

Abandonnant cette multitude dc vegetaux souterrains , 
nous nous trouvons transplantes dans une I’egion ou la na¬ 
ture s’est plu a reunir les formes les plus majestueuses, 
et a les grouper de la manierc la plus agreable a la vue ; 
c’est la region des palmiers et des scitaminees , qui du 
niveau de I’Ocean s’etend jusqu’a rnille metres ( 5 i 5 toises); 
c’est la patrie des musa , des heliconia , des alpinia, des 
liliacees les plus odorlferantes et des palmiers. G’est dans 
ce climat brulant que vegetent le tlieophrasta, le plumeria ^ 
le musscenda, le c ces alpinia, le cecropia peltata, \hymencea, 
le baume de Tolu , et le cuspare ou quinquina de Carony. 


6o 


TABLEAU PHYSIQUE 


Sur les cotes arides de la iner, a Tombre des coco tiers , 
du lauriis per sea et du mimosa inga^ se trouvent Yallionia^ 
le coiiocarpusy le rhizophora mangle ^ les cons^olvulus litto- 


rails et brasiliensis ^ le talinum^ Yavicennia^ le cactus peres- 
Ma^ et le sesuvium portulacastrum. 

Quelques vegelaux de cette region ofTrent des singularites 
frappantes , et forment des exceptions rernarquables aux 
lois de la vegetation generale. Les palmiers de rAmerique 
meridionale, comme ceux de I’ancien continent, ne peuverit 
supporter le froid des hautes montagnes ; ils cessent vers 
mille metres ( 5 i 5 toises) d’elevation. Un seul palmier des 
Andes presente le plienomene extraordinaire de ne vegeter 


qua une hauteur egale a celle du Mont - Cenis , et de 
se trouver encore a des hauteurs egales a celle du Canigou. 
Le ceroxylon andicola ^ le seul palmier des Alpes que Ton 
connoisse jusqu^a ce jour, croit dans les Andes de Quindiu 
et de Tolima , sous 4 ” de latitude boreale, depuis dix- 
buit cent soixante jusqu’a deux mille huit cent soixante- 
dix metres ( 9^4 a 14721 toises) de hauteur. Son tronc , 
convert d’une cire dont M. Vauquelin vient de faire bana- 
lyse, a jusqiba cinquante-quatre metres de long, 

Dans Thistoire de bexpedition de bamiral Cordoba, on 
annonce avoir trouve un palmier dans des ravins au de- 
troit de Magellan , par consequent sous le 55 .^ degrc de 


latitude australe. Cette notice est d’autant plus frappante 
qu^il est impossible de confondre un palmier avec un autre 

si ce n’est avec une fougere arborescente ^ dont 


bexistence au detroit ne seroit pas moins curieuse. En 
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Europe le chamcerops et le dattier ne vont que jusqu'a 
43° 4 ^^ de latitude. 

Les scitamiriees, et surlout les especes diheliconia deja 
decrites , ne viennent aussi que jusqu’a huit cents metres 
( 4 10 toises) de hauteur. Pres de la cime de la Silla de 
Caracas , nous avons trouve, a deux mille cent cinquante 
metres (iio3 toises) au-dessus du niveau de la mer, une 
espece de scitaminee de trois a quatre metres (9 a 12 pieds) 
de haut, et en si grande abondance que nous avons eu 
beaucoup de peine a nous frayer un passage a travers : 
nous ne Tavons pas vue en fleur, mais d’apres tout son port 
c’etoit une nouvelle espece ^Jieliconia ^ qui resiste a la basse 
temperature de ces hauteurs. Le sesuvium portulacastruin ^ 
qui couvre les cotes de Cumana, vegete abondamment dans 
la plaine de Perote, a Test de la ville de Mexico, a deux 
mille trois cent quarante metres (1200 toises) d’elevation , 
dans un terrain impregne de carbonate et de muriate de 
soude. Les plantes des inarais salans me paroissent en gene¬ 
ral moins sensibles aux difFerenccs de temperature et de 
pression barometrique. 

Au-dessus de la region des palmiers et des scitaminees 
se trouve celle des fougeres arborescentes et celle des cin- 

p 

cliona. Cette derniere a beaucoup plus cbetendue que celle 
des fougeres en arbre, qui naiment que les climats tern- 
peres, ou les hauteurs comprises entre quatre cents et 
seize cents metres (2o5 et 820 toises). Les quinquinas, au 
contraire, s’elevent jusqu'a deux mille neuf cents metres 
(1487 toises) au-dessus du niveau de la mer. Les especes 
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de cinchona qui souffrent le moins du froid, soul le cin- 


lancifolia et le 


c 




de M, 



celles qui descendent Ic plus bas dans les plaines sont Ic 

ifolia et le cinchona longijlora, J’ai trouve 


de beaux arbres du dernier 


meme a sept cent qua- 


rante metres (SyQ Guises) de hauteur. Le lameux quinquina 
de Loxa, qui croit dans les forets de Caxaimma et d'Uri- 
tucinga , et qui est tres - different du quinquina orange de 
Santa-Fe 5 vegete depuis dix-neiff cents jusqua deux mille 
cinq cents metres (qyS a 1282 toises). Cest une espece 
qui a quelque analogie avec le cinchona glandulijera de la 
Flore du Perou, inais qui en differe essentiellement. File 
n'a ele decouverte jusqua ce jour que pres de Loxa, entre 
le Rio-Zamora et le Rio-Cacliiyaco, dans la province de 
Jaen de Bracamorros , pres du village de Sagique, et dans 
une petite partie du Pa*ou , pres de Huancabarnba. File y 
croit sur le schiste micace ; et pour faire oublier entiere- 
ment le nom inexact de cinchona ojjficinalis ^ nous la de- 

cinchona condaminea ^ parce 
que c est 1 illustre astronome M!. de la Condamine qui ba, 
dessinee le premier sur les lieux. 


signerons sous le nom de 


Q 


ues voyageurs ont annonce avoir decouvert du 


quinquina a des hauteurs de quatre mille six cents metres 
(2360 toises), tout pres de la limite inferieure de la neige 
perpetuelle ; mais ils ont meconnu le wintera^ et quelques 
especes de wemmannia ^ dont les ecorces contiennent du 
tannin en abondance et sont aussi employees avec succes 
comme febrifuges. Nous n’avons vu aucun arbi^e du vrai genre 
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Cinchona au-dessus de deux mille neuf cents ni au-dessous 
de sept cents metres (1487 et 5^9 toises) de hauteur; car le 


quinquina des Philippines decrit par Cavanilles. et celui qui 
a ete recemment decouvert a Tile de Cuba, dans la vallee 
des Guines, presque au niveau de la mer, paroissent appar- 
tenir a un genre different. 

Le caoutchouc est fourrii par des vegetaux peu analogues 
entre eux, par desj^cw^, le hevea^ un lobelia^ le castilloay 
et plusieurs eupliorbes. Le camphre existe aussi dans des 
plantes qui n’appartiennent pas au meme genre : en Asie on 
le retire d\m laurier; au Perou, dans la province fertile de 
Cochabamba, on pourroit le retirer d’lm arbuste didyname 
que M. Haenke a decouvert en abundance pres d^Ayopaya. 
Le fruit d’uri rnjrica et le tronc d’un palmier donnent 
de la cire. Des produits dont les proprietes chimiques sont 

les memes, sont fournis par des vegetaux d’une structure 
tres - 



h'ente : il cn est de meme du principe febrifuge 
du quinquina, qui existe dans des plantes qui n’appartien- 


nent pas au meme genre. 

Le cuspare des plaines de Carony, pres de la ville d^Upatu, 
cet arbre rriajestueux qui donne le cortex angosturce , est 
d’un genre tres-different des cinchona, Le cuspa ou quina 
de Cumana, dont nous n’avons pas pu jusqffa present nous 
procurer la fleur, a des feuilles alternes sans stipules : il n’ap- 
partient pas au genre Cinchona , quoiqu’il soit difficile a 
un chimiste de distinguer finfusion du cuspa de celle du 
quinquina jaune de Saiita-Fe. Sur les cotes de la mer du 
Sud, a V Quest de Popayan, pr^ d’Alacamez, croit un arbre 
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qui a des proprietes du cinchona et du wintera ^ et qul 
sans doute difFere aussi de ces deux genres. Le cuspare de 
la Guiane, le cuspa de la Nouvelle-Andalousie, et la cas^ 
carilla d^Atacamez, vegetent tons trois au niveau de la mer, 
et la nature prepare dans leurs sues un princlpe analogue 
a celui que les vrais quinquinas fournissent a deux mille huit 
cents metres (i 436 toises) de hauteur. 

Je publiei’ai, dans la relation de mon Voyage aux tro- 
piques , une carte botanuiue du genre Cinchona. Elle in- 
diquera les sites des deux hemispheres dans lesquels se 
trouve cet arbre interessant. On verra qu’il se prolonge dans 
la Gordilliere des Andes sur plus de sept cents lieues de 
long. On y suivra les cinchona depuis le Potosi et la Plata, 
situes sous le 20.® degre de latitude austi'ale, jusqu’aux mon- 
tagnes neigees de Sainte-Marthe, sous le 11.^ degre de lati¬ 
tude boreale. Toute la pente orientale des Andes , au sud 
de Huanuco, pres des mines de Tipuani, dans les environs 
d’Apollobamba et d’Yuracarees, est une foiAt non iriterrom- 
pue de quinquinas. M. Haenke Pa suivie jusques pres de 
Santa-Cruz-de-la-Sierra. II paroit que cet arbre ne se porte 
pas pi us loin a Test; car on nYn a pas decouvert jusqiPa ce 
jour dans les montagnes du Bresil, quoique la Gordilliere 
de Ghiquitos paroisse les lier avec les Andes du Perou. De¬ 
puis la Paz les cinchona se prolongent, par les provinces de 
Gualias et Guamalies, a Huancabamba et Loxa. Ils descendent 
a Test dans la province de Jaen de Bracamorros, et couron- 
nent meme les collines voisines de la riviere des Amazones ^ 
pres du celebre detroit de Manseriche. Depuis Loxa le quin- 


N 



quina s’etencl, dans le royaurne de Quito, jusqua Cuenca et 
Alausi: il abonde a Test du Chimborazo; mais il paroit man- 
quer entierement dans tout le haut plateau de Riobamba et 
de Quito, cornme aussi dans celui de la province de Pasto 


jusqua Almaguer. Les grandes catastrophes volcaniques 
auxquelles ce pays est frequemment expose, y ont-elles di- 
minue le nombre des especes ? En general, nous avons 
observe que la vegetation y est moins variee que dans d’au- 
tres regions egalement elevees au-dessus du niveau de I’Ocean. 
Au nord d’Almaguer, que j’ai trouve a i° 5i' de lati¬ 
tude boreale , dans la province de Popayan , le quinquina 
reparoit de nouveau en abundance. Il suit presque sans 
interruption, par les Andes de Quindiu, la Vega-de-Supia, 
les collines fertiles de Mariquita , Guaduas et Pamplona , 
jusqu’aux montagnes de Merida et de Sainte-Marthe , ou 
des sources bouillantes et hydro - sulfureuses m^lent leurs 


eaux a celles des neiges fondues. 


La Silla de-Caracas et quelques montagnes de la province- 
de Cumana (le Tumiriquiri, les environs du couvent de 
Caripe et le col de Guanaguana) sont elevees de treize cents 
a deux mllle cinq cents metres (667 a 1282 toises), et par 
consequent elles Jouissent d’une fraicheur assez grande pour 
que les cinchona puissent y vegeter. Il en est de m 4 me 
dans le royaurne de la Nouvelle-Espagne, dont le haut pla¬ 
teau a un climat entierement semblable a celui du Perou. 
Cependant, ni dans la province de Cumana, ni au Mexique, 
on n’a decouvert jusqu a present de cinchona. La cause dc 
ce phenomene dependroit-elle du peu de montagnes qui 


9 
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avoisinent les liautes cJmes de Sairite-Marlhe et celles de 

f 

Guamoco ? La cr^te de la Cordilliere des Andes disparoit 
presque entierement eritre Ic golfe de Cupique et les bouches 
du Rio-Atracto. L'isthme de Panama est plus bas que la 
limite inferieure des cinchona. Cette plante, dans sa migra¬ 
tion vers le Nord, a -1 - elle trouve des obstacles dans le 
climat trop brulant de ces contrecs ? ou ne decouvrira-t-ou 
pas avec le temps du quinquina dans les belles for^ts de 
Xalapa , a Test de la Vera-Cruz, ou laspect du sol, les 
fougeres arborescentes , les melastoma en arbres , le climat 
tempere et Thumidite de Fair , paroissent a cbaque pas 
annoncer au botaniste cet arbre bienfaisant et vaiiiement 
chercbe jusqu’a ce jour dans cette contree? 

Dans la region temperee des cinchona croissent quelques 
liliacees, par exemple, le cypiira et le sisyrinchiuin^ les melas¬ 
toma a grandes fleurs violettes, des passiflores en arbres, 
hautes comme nos dienes du Nord, le hocconia Jriitescens^ 
le thihaudia , le fuchsia , et des alstraemeria d\ine rare 
beaute. C’est la que s’elevent majestueusernent les rnacrocne- 
miun, les lysianthus ^ et les cucullaires. Le sol y est couvert 
de hwhlreutera y de weissia ^ de dicranum ^ de tetraphis et 
d'aiUres mousses toujours vertes. Les ravins caclient le 
gumtera ., le dorstenia^ des oxalis ^ et une multitude d'arum 
inconnus. Vers les dix-sept cents mdres (873 toises) d’ele- 
vation se trouvent le porliejda hygrometrica , dont nous 
devons la connoissance a MM. Ruiz et Pavon, les citrosma 

f 

a feuilles et fruits odoriferans, les eroteum, les hypericum 
haccatum et cayenense, et de nombreuses especes de sym- 
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plocos, Aii-dela des deux mi lie deux cents metres (i 1 
toises), nous navons plus trouve de mimoses dont les feuilles 

se ferment au contact : le 1‘rais de ces liautes 


irri 





re£;ions assiiine cette 

O o 


limlte a leur irritabilite. 



uis 



deux rnille six cents mhres (i 334 toises), et surtout a la 

hauteur de trois mille metres (i 539 Noises), les accena ^ le 
dichondra y le nierember^ia ^ les Jiydrocoide ^ le nerteria et 
YalcJiemilla y forment un gazon epais. C’est la region des 
'weinmannia^ des chines, du vallea stipularis ^ et des sper- 
macoce. Le mutisia y grimpe sur les arbres les plus eleves. 

Les chencs {quercus grajiatensis) ne commencent dans, 
les regions equatoriales quau-dessus de dix-sept cents me¬ 
tres (872 toises) d^elevation. Au Mexique, sous les 17,^ et 
22.^ dcgres de latitude, je les ai vus descendre jusqu’a huit 
cents metres (410 toises). Ce sont eux ejui quelquefois pre- 
sentent sous Tequateur le tableau du re veil de la nature au 
prinlemps : ils perdent toutes leurs feuilles, et on les voit 
alors en pousser dautres, dont la jeune verdure se inele a 
celle des epidendrum qui croissent sur leurs branches. 

Le cheirosthemon . nouveau genre des malvacees, dont M. 
Cervantes, professeur de botanique au Mexique, a public 
une inonographie intOTessante , se trouve aussi dans ces 
regions elevees; mais cet arbre, dont la fleur a une confi¬ 
guration si bizarre, na pas ete decouvert jusqu’ici dans ]es 
Andes du Perou. On n’en a connu pendant long-ternps qu’un 
seul individu , dans les faubourgs de la ville de Toluca , 
au Mexique. II paroit sauvage dans le I’oyaume de Guati- 
mala, et le larneux arbre a main de Toluca a vraisembla- 
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blement ete plante par quelques Rointzteques. Les jardius 
d’lztapalapan, dont Hernandez a encore yu les debris, attes- 
tent le gout que des peuples, que nous nominons sauvages 
et barbares , avoient pour la culture et pour les beautes du 
regne vegetal. 

Pres de Fequateur les grands. arbres, ceux dont le tronc 


excede vingt a trente metres 


lo a lo 



ne s 



pas au-dela de deux mille sept cents metres (i 585 toises) 
de hauteur. Depuis le niveau de la ville de Quito , les ar- 
bres sont moins grands, et leur elevation n'est pas compa¬ 
rable a celle que les m^mes especes atteignent dans les clirnats 
les plus tempercs. A trois mille cinq cents metres ( 1796 
toises) de hauteur cesse presque toute vegetation en arbres ; 
mais a cette elevation les arbustes deviemienl dautant plus 
communs : c’est la region des berberis , des duranta Ellisii 
et Miitisii ^ et des harnadesia. Ces plarites caracterisent la 


Q 




comme celle 


de Santa-Fe est caracterisee par les polynuiia et les datura 
en arbres. Les castdleja integrifolia et Jissifolia ^ le colu¬ 
mella j le bel emhotliryum emarginatum ^ et le clusia a 
quatre antheres , sont communs dans cette region. Le sol 
y est convert d’une multitude de calceolaires , dont la 
corolle a coulenr doree contraste agreablement avec la ver¬ 
dure du gazon sur lequel elles s’elevent. La nature leur a 
smTout assigne une zone : elle commence a un degre de 
latitude boreale. MM, Ruiz et Pavon, qui ont fait de savan- 
tes recherches au 




indiquer jusqiFou les 
calceolaires s’etendent dans fhemisphere austral. Plus haut, 
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sur le sommet de la Coi’dilliere, depuis deux niille huit 
cents jusqu’a trois niille trois cents metres ( i 456 a i6q3 
toises) d’elevation, se irouve la region des winter a et des 
escallonia. Le climat froid, mais constaminent humide, de 
ces hauteurs que les indigenes nomment paramos, produit 
des arbi’isseaux doiit le tronc, court et carbone, se divise 
cn Line infinite de branches convenes de leuilles coriaces 


et d’ 


une \ 


T 


erdure luisante. Q 


orange, des emhothrium, et des melastoma a fleurs violettes 
presque pourprees, s’elevent a ces hauteurs. YJalstonia, dont 
la leuille sechee est un the salutaire, le winiera sranaiensis 
et Yescallonia tuhar, qui ctend ses branches en forme de 
parasol, y forment des groupes epars. A leur pied crois- 
sent de petites lobelia, des basselles, et le swertia quaclri- 


cornis. 


Encore plus haut, a trois mille cinq cents metres (1796 
toises), cessent les plantes arborescentes , ainsi que je I’ai 
dit precedemment. Seulement au volcan de Pichincha , 
dans une vallee etroite qui descend de Guagua - Pichincha, 
nous avons decouvert un groupe de singeneses en arbre , 
dont les troncs s’elevent a sept on huit metres (21 ou 24 
pieds). Depuis deux mille jusqu’a quatre mille cent metres 
(1026 a 2 io 3 toises) s’etend la region des plantes alpines : 
c’est celle stcelielina, des gentianes, et de Yespeletia frai- 
lejcon, dont les feuill^s velues servent souvent d’abri aux 
malheureux Indiens que la nuit surprend dans ces regions, 
La pelouse y est ornee du lobelia nana, du sida pichin- 
chensis, du ranonculus Gusmani, du ribes friaidum, du 
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gehiiand quitensis, et de beaucoup d’autres especes nou- 
vellcs que nous decrirons dans nos Plantes equinoxiales. 
Les molina sont les sous-arbrisseaux qiie nous avons ren¬ 
contres le plus haut au volcan de Purase, pres de Popayan, 
et a celui d’Antisana. 

\ 

A la hauteur de quatre mille cent metres (r^ioS toises), 
les plantes alpines font place aux gramlnecs*, dont la region 
s’etend jusqu’a quatre mille six'cents metres (2660 toises). 
Les jarwa , les stipa ^ une multitude de nouvelles esptees 
de panicuni^ ^agrostis ^ d'as^ejta et de daciylis ^ y couvrent 
le sol. II presente de loin un tapis dore, que les habitans 
du pays nomment pajonaL La neige tombe de temps en 
temps sur cette region des graminees. 

A quatre mille six cents metres (2360 toises)^ plus de pba- 
nerogames sous Tequateur. Depuis cette limite jusqu’a la neige 
perpetuelle, les plantes licheneuses seules couvrent les rochers. 
Quelques-unes paroissent meme sc cacber sous les glaces eter- 
nelles; car a cinq mille cinq cent cinquante-quatre metres 
(285 o toises) de hauteur, vers le sommet du Chimborazo, 
j^al trouve sur une ar^te de rocher Viimbilicaria pustulata et 
le verrucaria geograpJiica: ce sont les derniers etres orga¬ 
nises que nous ayons vus fixes au sol a ces grandcs hauteurs. 

Voila les phenomenes principaux de la vegetation que 
presente le tableau physique des regions equatorialcs ; il 
seroit a desirer qu"on en eut un seijiblable pour TEurope. 
Que de doniiees ne contiennent pas les ouvrages classiques 


^ La Condamine j Voyage a rEcfuateur , pag. 4S. 
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de MM. Pallas, Jacquin , Wulfen , Lapeyrouse, Schranck^ 
Villars , Host, et d’uii grand nombre de naturalistes voya- 
geurs. Les botanistes celebres qui ont parcouru les Alpes 
de Salzbourg, du Tyrol et de la Styrie, ceux qui ont visile 
les hautes cimes de la Suisse et de la Savoie, en forme- 
roient des cartes botaniques bien plus completes que Tessai 
que j^offre aujourd’hui au public. Qui possederoit plus de 


materiaux precieux pour ce tr 



que 


celui 


qui 


sur 


le 


sommet glace des Pyrenees, a decouvert cet immense depot 
de debris organiques , qui, egalement savant en geologic et 
en botanique, reunit a Fart de bien observer le talent beu- 
reux de parier a Fimagination ? 

J^ai developpe plus haul les causes pour lesquelles les 
plienomenes de la geographic des plantes ne peuvent pas 
etre si varies ni si constans sous le 45-*^ degre de latitude 

, le 
pas 


qu'ils le sont sous Fequateur. Malgre ce 



Tableau physique des climats temperes ne laisseroit 
d’etre tres-interessant. Au centre, on veiToit le Mont-Blanc, 
dans la haute chairie des montagnes d’Europe , s’elever 
a quatre niille sept cent soixante - quinze metres (2448 
toises). Les pentes de cette chaine se prolongeroient d’un 
cote vers Focean Atlantique , et de Fautre vers le bassin 
de la Mediterranee, ou les chamcerops , les da triers et plu- 
sieurs plantes du mont Atlas annoncent la proximite de 
FAfrique. La neige perpetuelle descendroit dans ce tableau 
a deux mille cinq cent cinquante metres ( iSoy toises) 


^ L’auteur des Observations faites dans IcvS Pyrenees, et des Voyages au Mont- 
Perdu, M. Ramond. 
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d’elevation au-dessus de la mer, c’est-a-dirc, a une hau¬ 
teur a laquelle A^egetent sous I’equateur les palrniers a cire, 
les quinquinas et les arbres les plus vigoureux. C’est ainsi 
que la zone contenue enlre le niveau de I’Ocean et les 
neiges perpetuelles, cst en Europe presque de moitie plus 
etroite que sous les iropiques 5 mais la calotte de neige qui 
couvre les sommets les plus eleves de I’Europe, le Mont- 
Blanc et le Mont-Rose, est de six cents metres ( 3 o 8 toises 
plus large que celle c{ui couvre le Chimborazo. Sur les rocs 
escarpes qui selevent au-dessus de la neige perpetuelle, et 
qui restent nus a cause de la rapidite de leur penle, vege- 
tent, dans les Alpes qui entourent le Mont-Blanc, a plus 
de trois mille cent metres (iSgo toises) delevation, \an- 
drosace chaincejasma, Jacq.; le silenc acaulis, qui descend 
jusqua quinze cents metres (ybg toises), et que Saussure 
a trouve a trois mille quatre cent soixante-huit metres (1778 
toises); le saxijraga androsacea, le cardainine alpina, Vara- 
bis ccerulea, Jacq., et le draha hirta de Villars, qui est le 
draba stellata, Wild. C’est a ces grandes hauteurs que s’ele- 
vent aussi, depuis la plaine, le rnyosotis perennis, et Van- 
drosace carnea, ayant graduellement la tige plus petite. La 
derniere fmit par ^tre uniflore, et se trouve depuis mille 
jusqu’a trois mille cent metres ( 5 i 3 a i 5 go toises). Dans 
les Pyrenees, les regions les plus elevees, depuis deux mille 
quatre . cents jusqu’a trois mille quatre cents metres (laSi 
744 toises), sont ornees de cerastium lanatum, Lam.. 


a 1 


de saxijraga groenlandica, saxifraga androsacea, aretia 
alpina et dartemisia rapestris. Le cerastium lanatum ne 
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descend pas m^me an - dessous de deux mille six cents 
metres ( i 553 toises). Aux Alpes vegetent, dej^uis deux mille 
cinq cents jusqua trois mille cent metres (1282 a i5qo 
toises), sur les debris des rochers et les graviers qui entou- 
rent les neiges eternelles, et sur les glaciers les plus eleves, 
le saxifraga hifiora , Allion., le saxifraga opposi 
1 achillea nana , Yachillea atrata , Vartemisia glacialis , le 
gentiana nivalis , le ranunculus alpestris , le ranunculus 
glacialis , et le juncus trifidus. Dans la haute chaine des 
Pyr6iees se trouvent, a trois mille metres (i 55 q toises) de 
hauteur, et m^me a quinze cents metres (769 toises) plus 
has, le potentilla lupinoides , Wild., le silene acaulis , le 
sihhaldia procumbens , les carex ciirvula et carex nigra, 
Allion., le sempervivum montanum et le sempervivum arach- 
noideum, Varnica scorpioides, Yandrosace villosa et Yandro- 
sace cornea. Aux Alpes, entre deux mille trois cents et deux 
mille cinq cents metres (1180 et 1282 toises), hauteur oii 
aboutit le bord des neiges et des glaciers , non sur des 
pierres, mais sur un sol fertile, dans des prairies humectees 
par de I’eau de neige fortement exigence, aux Alpes crois- 
sent, sur un gazon dYagrostis alpina, les saxifraga aspera 
et bryaides ,■ le soldanella alpina , le viola biflora , le 
primula farinosa , le primula viscosa , Yalchemilla penta- 
phyllea , le salix herbacea qui s’eleve plus haut que toute 
autre plante ligneuse, le salix reticulata et le salix retusa. 
Le tussilago farfara et le statice armeria montent aussi 
depuis les plaines jusqu’a deux mille six cents metres (i353 
toises) de hauteur. Aux Pyrenees se trouvent, a ces eleva- 
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tions, le Scutellaria alpina ^ le senecio persicifolius ^ le 
ranunculus alpestris^ le ranunculus parnassifolius ^ le ga- 
Uum pyrenaicum , et Yaretia viialiana. Au - dessas de la 
limite inferieure des neiges perpetuelles ^ entre quinze cents 
et deux mille cinq metres (769 et 1028 toises) de hauteur, 
vegetent aux Alpes de la Savoie Yeriophorum Scheuchzeri^ 
Yeriophorum alpinum , le ^entiana purpurea , le gentiana 
Erandijlora , le saxijraga stellaris , Yazalea procumbens ^ 
le tussilago alpina, Dans les Pyrenees viennent, a egale hau¬ 
teur, le passerina geminiflora^ le passerina nwalis ^ le me- 
rendera bulbocodium , le crocus multijidus , le fritillaria 
melea^ris et Yanthemis montana. Plus has se trouvent le 

O 

genista liisitanica, le ranunculus gouaniy le narcissus bico- 
. lory le rubus saxatiUs y et nornbre de gentianes. Le rhodo- 
dendrum ferrugineum prefere generalement les hauteurs de 
quinze cents a deux mille cinq cents metres (769 a 1282 
toises); cependant M. Decandolle, a qui je dois ces obser¬ 
vations sur les Alpes , Fa aussi observe dans la chaine du 
Jura, au fond du Creux-du-vent, a neuf cent soixante-dix 
metres ( 49 ^ toises) de hauteur sur le niveau de TOcean. 

Le liniK^a borealisy qui, pres de Berlin, en SuMe, aux 

7 

Etats-Unis et a Nootka-Sund, se trouve au niveau de la 
mer, ci'oit dans les Alpes de la S uisse a cinq cents et sept 
cents metres (266 et S Sq toises) d’elevation. On le decouvre 
au Valais, au bord du torrent qui coule sous la T^te-noire; 
au S. Gothard, ou Haller Fa observe le premier; pres de 
Geneve, d’apres Saussure, sur la montagne de Voirons; et 
meme en France, aux environs de Montpellier, a FEspinouse. 
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Les arbres dont le tronc excede cinq metres (2,5 toises) 
croissent sous I’equateur a peine jusqu’a trois mille cinq 
cents metres (iyq6 toises) d’elevation. Au royaume de la 
Nouvelle-Espagne, sous le 20.® degre de latitude, tin sapin 
voisin du pinus strobus s’eleve jusqu’a trois mille neuf cent 
trente-quatre metres (2018 toises) 5 les chines y vont jus¬ 
qu’a trois mille cent metres (^i 5 go toises). Le naturaliste qui 
ignore ce plienomene de la geographie des plantes, croiroit, 
au simple aspect, que des montagixes couvertes de sapins tres- 
eleves ne peuvent pas egaler la hauteur du Pic de TenerifFe. 
Aux Pyrenees, M. Ramond a observe que les deux arbres qui 
montent le plus haut vers le sommet des montagnes, sont 
le pinus sylvestris et le pinus mugho ; on les trouve entre 
deux mille et deux mille quatre cents metres (1026 et i23i 
toises). \Jahies taxijolia et le taxus communis conimen- 
cent a quatorze cents mkres (718 toises), et vont jusqu’a 
deux mille metres (1026 toises). he fagus syleatica occupe 
la region moyenne, de six cents a dix-huit cents metres 
( 5 o 8 a ^23 toises) : mais le quercus rohur^ qui habile les 
plaines , ne s’etend que jusqu’a seize cents melres (821 
toises); il finit deux cents metres (102 toises) plus haut que 
la limite inferieure du pinus niugho, 

M. Ramond^ m'a encore communique des observations tres- 
interessantcs sur le maximum et le minimum de la hauteur 
a laquelle se trouvent les especes d’un meme genre. Je choisis 


^ Voyez aussi ses observations botaniques dans son Voyage au sommet du 
Mont-Perdu, i8o5, pag. ^13 et le Memoii’e sur les plantes aipines, dans les 
Annales d’liisloire naturelle. 
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les genres Primula, Ranunculus, Daphne, Erica, Genliana, 
etSaxifraga, et je presente ici le tableau des hauteurs entre 
lesquelles chacune des especes composant ces genres vegete 
dans les Pyrenees. 
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Les saxifi^ages du Tirol presentent des phenomenes ana¬ 
logues a cedes des Pyrenees. M. le comte de Sternberg, 
qui a herborise dans ces montagnes et sur le Baldo, dont 
nous lui devons une description geologique, iiTa commu¬ 
nique line note interessante sur les rhododendrum et d’autres 
plantes alpines. Je crois rendre un service aux botanistes 
et aux physiciens d^inserer cette note en entier. 

La region des rhododendtmrn ^ dit M. de Sternberg, a 
(( moins qn’il ny ait quelque circonstance locale , ne com- 
mence gueres au-dessous de huit cent soixante - seize a 
(( neuf cent soixante-quatorze metres ( 45 o a 5 oo toises). Je 
« ne les ai pas trouves plus bas qu’a cent metres ( 5 o toises) 
(( au-deSsus du Wallersee, en Baviere, qui est a la hauteur de 
(( huit cent dix-sept metres (4^^) toises) au-dessus du niveau 
(( de la mer. Le rhododendrum chamcecistus ne descend pas 
(( autant que le Jerrugmeum et le hirsutum- Au reste , je 
((les ai trouves aussi bien sur la pierre calcaire primitive 
que sur la pierre calcaire secondaire, dans les Sette com- 
muni et sur le mont Sumano qui a douze cent soixante- 
« dix-sept metres (656 toises) de hauteur : ils m’ont accom- 
pagne jusqu^a la hauteur de dix - neuf cent cinquante 
metres (1000 toises). 

« La region des saxifrages alpines me paroit la plus eten- 
<< due dans les Alpes du Tirol. J^ai trouve les saxifraga 
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<( cotyledon et aizoon dans la vallee de TEiszacli , entre 
« Brlxen et Botzen, a trois cent soixante metres (i 84 toises) 
« de hauteur* Elies m^ont suivi jusqu’au sommet de la 
« Grappa, pres de Bassano, a seize cent quatre-vingt-quatre 
« metres (865 toises). Les saxifraga ccesia^ aspera et andro- 
if^sacea^ se trouvent dans la region moyenne; puis Fon de- 
(( couvre les saxijra^a aulumnalis j mucosa, moscJiaia et 
((peircea y les dernieres sont habituellement les saxifraga 
(( hurseriana et hryoides, qui couvrent le sommet du Baldo 
((a deux mille deux cent vingt-cinq metres (ii 43 toises). 
((Les prirnules, surtout farinosa, aiiricida, marginata, 
« et viscosa , ne se trouvent pas sur les Alpes du Tirol 
<(au-dessous de huit cent un metres (417 toises). Par une 
(( singuliere anomalie, cepcndant, la primula farinacea croit 
(( dans la plaine de Ratisbonne. Quant au ranunculus gla~ 
« cialis et au ranunculus seguierii, je ne les ai jamais 

c( observes au-dessous de dix-neuf cent cinquante metres 
« (1000 toises) d'elevation. 

Mais pour completer la geographic des plantes , il ne 
faudroit pas seulernent composer des tableaux pour les re¬ 
gions voisines du pole , pour les climats temperes , depuis 


quarante jusqua cinquante degres de latitude, et pour les 
regions equatoriales; il ne faudroit pas seulernent en cons- 
truire pour 1 hemisphere austral et ITiemisphere boreal, car 
les plantes de Chiloe et de Buenos-Ay res different beaucoup 
de celles de FEspagne et de la Grece : il faudroit aussi 
donner separement des tableaux pour le nouveau et Fancien 
continent. Madagascar, dont, selon Commerson , les hautes 
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cimes gi’anitiques sont recouvertes de neiges perpetuelles 
et dorit M. du Petit-Thouars a si bien examine les cotes, le 
pic d’Adam a Ceilan , et Tile de Sumatra , ou le cone de 
rOphyr s’eleve, d apres Marsden, a trois mille neuf cent 
quarante-neuf metres (2027 toises) de hauteur, pourroient 
fournir des materiaux precieux pour des tableaux des regions 
equatoriales en Afrique et aux Indes orientales. L’illustre 
Pallas pourroit fixer la geographie des plantes dans les cli- 
mats temperes de I’Asie. M. Barton, qui embrasse avec 
succes la zoologie, la botanique et Tetude des langues in- 
diennes, s’occupe en ce moment de ces mernes recherches 
pour les regions temperees des Etats-Unis. Les montagnes 
ne sy eleventh pas au-dela de deux mille metres (1026 
toises) 5 car la hauteur de trois mille cent niMres (i582 
toises) attribuee par MM. Cutler et Belknap au White- 
Mountain en New-Hampshire, est sans doute exageree. M. 
Barton ne trouve pas dans sa patrie la varlete des pheno- 
meries que presentent les plus elevees des Cordillieres 5 mais 
ce desavantage est largement compense par la grande variete 
des vegetaux arborescens qu’ofFrent les belles plaines de la 
Pensylvanie, de la Caroline et de la Virginie. II existe aux 
E tats-Unis presque trois fois autant d’especes differentes de 
chenes que TEurope entiere produit de grands arbres diffe- 
rens. L'aspect de la vegetation est plus varie et plus agreable 
dans le nouveau continent que sous la rneme latitude dans 
Tancien. Les aleditschia^ les tulipiers et les magnoles y font 

^ Voyez I’oiivrage de M. Volney, qui coutieiit de grandes vues sar la construc¬ 
tion du glohe dans la pai’tie boreale du nouveau continent. 
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le contraste le plus pittoresque avec la sombre verdure des 
thuia et des sapins : on diroit que la nature s’est plu a 
ornev un sol qui devoit ^tre un jour habite par un peuple 
energique , industrieux et digne de jouir paisiblement de 
tous les biens que procure la liberte sociale. 

Mais le tableau physique des regions equinoxiales n’est 
pas seulement destine a developper les idees sur la geogra- 
phie des plantes 5 j ai cru qu’il pourroit servir en meme 
temps a embrasser I ensemble de nos connoissances sur tout 
ce qui est variable en raison des hauteurs auxquelles on 
s’eleve au - dessus du niveau de FOcean. C'est la consi¬ 
deration qui ma engage a reunir, en quatorze echelles, 
beaucoup de nombres qui sont le resultat des recherches 
multipliees qu on a faites sur differentes branches de la 
physique generale. Ces echelles s’expliquant par elles - me¬ 
mos, il suffira daj outer quelques mots sur leur construc¬ 
tion. Celles qui indiquent la temperature, Fetat hygrosco- 
pique et la tension electrique de Fair, la couleur bleue du 
ciel, les vues geologiques, la culture du sol et la diversite 
des animaux selon les hauteurs qu’ils habitent, sont redi¬ 
gees dapres les observations que j’ai faites pendant mon 

expedition et dont le detail sera developpe dans la relation 
de mon voyage a Fequateur. 

/ 

Echelle de temperature. 

Cette echelle presente le maximum et le minimum de 
chaleur que le therinometre centigrade indique de cinq 
cents a cinq cents metres (^5o toises). Plusieurs milliers 
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d’observations rassemblees pendant cinq ans, souvent d’heure 
en heure, ont foui’ni ces donnees. La temperature moyenne 
n’est pas le milieu entre ces extremes, mais le milieu entre 
toutes les observations faites a telle ou telle hauteur. On a 

9 

tdche de ne pas confondre les efFets d’une loi generale avec 
ce qui paroit ne dependi’e que des localites. C’est ainsi, 
par exemple, qu’on lit dans le tableau, qu’au niveau de la 
mer, le thermometre ne baisse pas au-dessous de i8“5, 
quoiqu’a la Havane on bait vu baisser plusicurs fois a + i°4 
et meme a zero 5 mais cette ville se trouve deja de treize 
degi'es plus eloignee de I’equateur que la zone dont je decris 
les phenomenes, et pendant que les vents du nord soufflent 
avec impetuosite, la proximite du continent y produit un 
froid auquel on ne s’attend gueres a cette latitude. A I’ile 
de S. Domingue, qui est un peu plus meridionale, le ther- 
momkre se soutient constamment dans les plaines entre 
vingt-trois et vingt-quatre degres. II est superflu de remar- 
quer que toutes les observatioiis du tliermometre ont ete 


faites a 1 ombre, et loin du reflet de la chaleur rayonnante 
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Les nombres que cette echelle indique au-dessus de cinq 
mille metres (25oo toises), ne sont pas d’une grande exac¬ 
titude : car cette haute region a ete trop peu visitee jusqu’a 
ce jour, et pour trop peu d’heures, pour pouvoir juger com- 
pletement de sa temperature moyenne. Le froid qu^indique 
le thermometre sur le haut sommet des Andes, n^est jamais 
tres - considerable , quoique la moindre quantite d’oxigene 
inspire, la depression du systeme nerveux, et d’autres causes 
inconnues jusqu'a present, rendent ce froid difficile a sup¬ 
porter. Les academiciens , dans leur cabane a Pichincha, a 
quatre mille sept cent trente-cinq metres (3428 toises) de 
hauteur, ne virent baisser le thermometre centigrade qu’a 
6 ^ au-dessous de zero, et a Chimborazo, a cinq mille neuf 
cent huit metres (5o52 toises), mon thermometre ne montra 
que — Au grand volcan d’Antifana, a la grande hau¬ 

teur de cinq mille quatre cent trois metres (2775 toises), 
il monta, meme a Tombre, jusqu’a 19^ Au contraire, dans 

les endroits connus pour etre les plus chauds de la terre, 

* 

a Cumana , a la Guayra, a Carthagenes des Indes, a Huaya- 
quil, situe sur les cotes de la mer du Sud, dans la riviere 
de la Madeleine, et sur les bords de rAmazone , le terme 
moyen de la temperature est de 27”, quand a Paris et a 
Milan il est de 11^ a i 5 ^. Mais dans ces memes regions 
equatoriales, le thermometre atteint rarement les extremes 
de chaleur auxquels on le voit monter si souvent dans le 
Nord de TEurope, En examinant un tableau de plus de 
vingt et un mille observations faites par M. Orta, officier 
de marine au service du roi d’Espagne, avec de tres - bons 


DES REGIONS E Q U A T O R I A L E S, 83 

instrumens 5 j^ai trouve qu’a la Vera-Cruz, en treize ans , 
le thermometre centigrade n’est monte que trois fois ^ au- 
dessus de 52*^5 et jamais au-dela de 35 ° 6 . A Paris, au con- 
traire, on le voit assez souvent a 36 °, et le i 4 Aout 1773, 
on Ta observe a 38 ° 7'. A la Vera-Cruz la temperature moyenne 
des mois de Mai, Juin , Juillet, Aout et Septembre, est 
de 27° 5 , et j^ai trouve que la cruelle fievre adynamique, 
connue sous le nom de vomito prieto , y fait ses ravages 
chaque fois que la temperature moyenne du mois surpasse 
23° 7^ Dans les regions equatoriales, les termes extremes de 
la plus grande et de la moindre chaleur sent eloignes de 16 
a 20 degres. En Europe, sous le 5 .° degre de latitude, ils le 
sont de plus de 62 degres du thermometre centigrade. 

Le sol s^echauflant singulierement sur les cotes de la mer 
ou dans les immenses plaines de rOrenoque , les plantes 
herbacees a tiges tres-basses, les seswium^ les gomphrena^ 
lef^ thalmum, les Mllingia et quelques mimoses, a demi en- 
terres dans le sable, supportent une chaleur de 52 degres. 
Dans les plaines de Jorullo , au Mexique, j’ai vu croitre 
des plantes dans un sable noir, qui fit monter le thermo¬ 
metre a 60 degres pendant le jour. Les stceJielinay les swer- 
tia ^ et d’autres plantes de la cime des Andes, au contraire, 
supportent toute Fannee, a Fexception de quelques heures 


* M. Wilson (Hist, of the British Expedition to Egypt, p. i 54 ) assure qii’en 
Egypte, le 21 Mai 1803 , le thermometre centigrade monta a Bomb re, a Belheis, 
pendant le Sirocco , a 55 degres. Si cette observation est exacte, il faut croire 
que le sable repandu dans Bair aura contribue a augmenter la temiDcrature 
de Bair. 
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que le soleil les echauffe, mie temperature de 4- 5” 5 ^ Ces 
plaiitcs alpines et les palmiers occupent, pour ainsi dire, 
les deux extremes de ce thermometre botanique. 

Les temperatures moyennes exprimees dans Fechelle de 
mille a deux mille metres ( 5 oo a looo toises), donnent le 
decroissemeiit du calorique sous requateur depuis le niveau 
de la mer jusqua la cime des Andes. Si le choix des ob¬ 
servations sur lesquelles j’ai fonde ces temperatures moyeii- 
nes etoit bien fait, le decroissemeiit du calorique qui en 
rAsulteroit, seroit plus exact que celui que Ton pourra jamais 
conclure en Europe des observations faites au-dessus de 
trois mille metres (i 5 oo toises), observations tres-peu nom- 
breuses et tres - isolees. Les voyages executes vers la cime 
des Alpes, ou les ascensions aerostatiques, ne pourront jamais 
^tre assez frequens pour nous faire connoitre exacternent 
la tempeh-ature inoyenne des couches dair a trois ou cinq 
mille metres (i 5 oo a sSoo toises). Sous les iropiques , au 
contraire, il existe des villages qui sont de quatre cents me¬ 
tres (200 toises) plus eleves que la cime du pic dcTencriffe, 
et dans lesquels un physicien pent faire un sejour peu pe- 
nible et tres-interessant pour la meteorologie. 

11 resulte de mes observations faites dans la Gordilliere 
des Andes , que le decroissement du calorique est, en raison 
de 5 : 5 , plus rapide au-dessus de trois mille cinq cents me¬ 
tres (lySo toises), epie depuis le niveau de la mer a deux 
mille cinq cents metres ( isSo toises). La couche d’air 
ou le refroidissement est le plus prompt sous Tequateur, 
paroit comprise entre deux mille cinq cents et trois mille 
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cinq cents metres (laSo et lySo toises), on entre les hau¬ 
teurs du S. Gothard et de TEtna. 11 est aise de conccvoir 
combien la chaleur rayorinante , modifiee par les inegalites 
de la surface de la terre ou par la forme des montagnes , 
doit influer sur ce decroissement. Un physicien qui s’eleve- 
roit dans un aerostat sous Tequateur au-dessus des plaines 
de lAmazone, trouveroit peut-etre la temperature des cou¬ 
ches tres -differente de ce que je crois favoir observee sur 
la pente de la Cordilliere; mais il est probable que cette diffe¬ 
rence ne s’etendroit pas beaucoup au-dela de quatre mille 
metres (2000 toises), hauteur a laquelle, dans les Andes meme, 
la masse des montagnes, et par consequent leur influence 
sur Fair ambiant, sont deja considerablement diminuees. 

Le voyage que j’ai fait vers la cime du Chimborazo , a 
donne le decroissement du calorique de cent quatre - vingt- 
seize metres (98 toises) pour un degre du thermomtoe cen¬ 
tigrade, Les temperatures moyennes de Fechelle le fixent a 
cent quatre-vingt-neuf metres (100 toises), depuis le niveau 
de la mer jusqtfa la hauteur de cinq mille cinq cents me¬ 
tres (2825 toises). Saussure suppose qu’en Europe le decrois¬ 
sement etoit, en etc, de cent cinquante-six metres (90 toises), 
en hiver, de deux cent trente-trois metres (111 toises), pour 
un degre centigrade. M. Gay-Lussac, dans sa grande ascension 
aerostatique, a observe, en ete, un decroissement de caloiaque 
identique avec celui que donnerit mes observations sous Fequa- 
teur. Ce savant observa (le thermometre etant a Paris a 5o 
degres) , a cinq mille metres (25oo toises), la temperature a 
zero, tandis qua six mille metres (5ooo toises) elle etoit a 
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3 degres au-dessous de la glace. Ces donnees fixent de o k 
55oo metres le decroissement a cent quatre-vingt-trois metres 
( Q3 toises). Mais calculant pour toute la colonne d^air par- 
courueparM. Gay-Lussac, on trouve, depuis o a 6977 metres, 
le decroissement de cent soixante-treize metres (87 toises) 
par degre centigrade. J’ai expose dans mon Memoire sur la 
limite inferieure des neiges perpetuelles, qu’au - dessus de 
quatre mille sept cents metres (aSoo toises) d'elevation, la 
difference de latitude paroit influer tres-peu sur la tempera¬ 
ture, et que M. Gay-Lussac, le jour de sa derniere ascension, 
rencontra au-dessus de ce terme, a 48 degres de latitude, 
des couches d’air qui avoient exactement la mMie tempera¬ 
ture que celles dans lesquelles je me trouvai a egale hauteur a 
Chimborazo. Les phenomenes de la refraction horizon tale, de 

4 a 5 minutes plus petite sous hequateur qffen Europe, pa- 
roissent contraires a cette egalite de temperature des hautes 
regions. Ils indiquent un decroissement de calorique plus 
rapide sous I’equateur que ne le fixent mes observations 5 mais 
il faut remarquer que les refractions horizontales en Europe 
sent, selon M. Delambre , moins fortes qffon les admet 
generalement. Le phenomene des refractions dependant de 
toutes les couches d’air que les rayons parcourent, un de¬ 
croissement inegal au-dessus de sept mille metres ( 35 oo 
toises) 5 et par consequent dans des regions que personne 
na visitees , peut causer les differences de refraction hori- 
zontale que Bouguer a observees sous Tequateur. Aussi Fin- 
certitude dans laquelle nous sommes sur le decroissement 
du calorique dans les hi vers de FEurope , et le peu d’har- 
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monie * qu’offrent les observations de le Gentil et de Bouguer, 
tious emp^chent de parvenir ci des resultats certains, et je 
dois me contenter pour le moment d’enoncer les faits tels 
que j’ai cru les observer dans les regions equatoriales. 


/ 

Echelle barom6trique. 

Cette echelle presente la pression de Tair atmospherique 
a difTerentes elevations au-dessus du niveau de la mer, et 
exprimee par la hauteur du barometre. Ces hauteurs ont 
ete calculees d’apres la formule barometrique que M. de la 
Place a publiee dans sa Mecanique celeste, en supposant les 
temperatures moyennes que presente Fechelle thermome- 
trique. Soit X la hauteur donnee en metre, H la hauteur 
du barometre au niveau de la mer, T la temperature au 
meme niveau, t la temperature correspondante a la hauteur 
X, et h la hauteur cherchee du barometre pour Televation 


X; on aura 


Log. 


m 


X 


i 8393| 3(r 

1 H- 


o 


lOOO 


et ayant trouve le nombre m , on aura 


h 


H 


m 



—) 
4 J.2 y 


* M. Delamb re croit en effet (ju’il n’existe qu^une tres-legere difference entre 
les refractions borizontales des zones temperees et des tropiques. II a recalcule 
soigneusement toutes les observations de le Gentil faites a Pondicbery, et dans 
lesquelles Borda avoit decouvert une faute de reduction. Ces calculs ont prouve 
a M. Delambre que les refractions sont les memes en Europe et aus Indes. 
Cependant les observations de le Gentil paroissent tres - exactes. 
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Cette formule donne de 5oo a 5oo metres les hauteurs 
barometriques suivantes : 
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Les temperatures inoyennes au-dessus de six mille metres 
3ooo toises) ne sont pas tout-a-fait exactes : elles ne se 
fondent que sur la loi hypotlietique du decroissement du 
calorique. M. de Saussure a vu baisser le barometre a la 
cime du Mont-Blanc a o, 455 i 5 metres (i6 pouces 0,9 ligiies). 
MM. de la Condamine ^ et Bouguer, sur la cime du Corazon 


« Persoane, dit M. de Ja Condamiiae, n^a vu le barometre si has dans 1’ai.v 
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(au sud de la ville de Quito), observerent le barometre a 
0,4^670 metres (i 5 pouces 9,2 lignes)* J'al porte des instru- 
mens sur le Chimborazo, a une elevation telle que j"ai vu le 
mercure descendre a 0,57717 metres (i 5 pouces 11,2 lignes)^ 
mais M. Gay-Lussac a resiste dans son ascension aerosta- 
tique a une dilatation de Fair correspondante a 0,5288 me¬ 
tres (12 pouces 1,7 lignes). 

La hauteur barometrlque au niveau de la mer iVa ete 
fixee qu"a 0,76202 metres (557,8 lignes), la temperature 
etant a 25 degres du thermometre centigrade. G est ainsi que 
me Font donnee des observations faites sous les tropiques, 
tant sur les cotes de Focean Atlantique que sur celles de la 
mer du Sud. Bouguer adoptoit 0,76022 metres (28 pouces 
1 ligne) , et le geometre espagnol, Don George Juan , 27 
pouces 11,5 lignes. La Condarnine dit que « si la hauteur 
moyenne du barometre sous les tropiques iFest pas moindre 
« de 28 pouces, elle en differe tres-peu.Mes observations, 
faites avec des barometres bien purges d’air par le feu et 
compares a ceux de Fobservatoire de Paris, paroissent prou- 
ver que la pression moyenne de Fair au niveau des mers des 
tropiques est un peu moindre que celle des zones temperees. 

M. Schuckburg ^ a trouve la derniere de 0,76600 metres 
(28 pouces 2,24 lignes) : M. Fleuriau Bellevue, de 0,76434 


« libre, et vraisemblablement personne n’a monte a line plus grande hauteur3 
(t nous etions a ([iiatre mille huit cent ejuinze metres (24.71 toises), et nous 
(c pouvons repoudre, a huit ou dix metres (4 ou 5 toises) pres, de la justesse 
ft de cette determination. ” ( age a I Equaleur, pag. 58 .) 

^ II seroit important de constater bien exactement cette hauteur moyenne 
sur les cotes de la Mediterranee et de Focean Atlantique, 
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metres (28 pouces 2| lignes), la temperature etant de 12 
degres. Cette difference de pres de deux millimetres ne peut 
pas s'^explicjuer uniquement par la difference de la tempera¬ 
ture moyenne de FEurope et des regions equatoriales; elle 
le peut d'autant moins que dans la partie basse du Perou , 
pendant les quatre a cinq mois que le soleil est cache sous 
une brume epaisse , le thermometre centigrade se soutient 
k i 5 et 16 degres. C’est un probleme aussi difficile a re- 
soudre que ces oscillations horaires du barometre sous Fequa- 
teur, que je n’ose plus considerer comme des marees de 
FOcean aerien , depuis que je me suis assure que la lune 
iVa sur elles qu’une influence insensible. 

L’elasticite de Fair des zones temperees varie, dans le menie 
lieu, quelquefois jusques a o,o 45 o (20 lignes). Sous les tro- 
piques, oil les vents alises amenent constamment des couches 
d'air d’une egale temperature, depuis le 10.^ degre nord jus- 
qiFau 10.^ degre sud de Fequateur, cette elasticite ne varie 
pas au bord de la mer au-dela de 0,0026 metres (i,4 lignes), 
et a trois mille metres (i 5 oo toises) cFelevation, elle ne change 
pas de 0,001 5 metres (0,7 de ligne). Mais, quoique Fetendue 
de ces variations solt si petite , elles ne sont pas moins re- 
mai'quables par la loi que suit le mouvement du barometre 
d’heure en heure. Godin a le premier indique ce pheno- 
mene, sans marquer les epoques du maximum ou du mini¬ 
mum des hauteurs barornetrlques. M. la Gondamine fixe ces 
epoques a g heures du matin et a 5 heures de Fapres-midi. 
M. Balfour a Calcutta , et M. Moseley aux Antilles , ont 
aussi marque des epoques ; mais elles ne correspondent pas 
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a celles que j’ai trouvees avec M. Bonpland, veillant plu- 
sieurs nuits de suite pour examiner les marees nocturnes. 
Nous avons trouve que le barometre est a son maximum a 
9 heures du matin, qu’il ne descend que tres-peu jusqua 
12 heures, mais beaucoup depuis midi jusqu’a 4 heures ou 
4 heures et demie 5 qu il remonte de nouveau jusqu*a 11 heures 
de la nuit, ou il est un peu plus bas qua 9 heures du matin. 


du matin , 


4 


4 


4 


heures du matin. Les epoques de ces variations horaires sont 
les monies sur les c6tes de la mer du Sud et dans les plaines 
de la riviere des Amazones , que dans les endroits eleves 
de quati'e mille metres (2000 toises). Elies paroissent inde- 
pendantes des changemens de temperature et des saisons. 
Si le niercure est eii baissant depuis 9 heures jusqu^a 4 
heures de lapres-midi, s’il est en montant de 4 heures a 11 
heures de la nuit, un orage , un tremblement de terre 
des averses et les vents les plus impetueux, n’alterent pas 
sa marche. Rien ne paroit la determiner que le temps vrai 
ou la position du soleil. En quelques endroits des tropiques, 
le moment ou le mercure commence a descendre est si 
marque, qua moins d’un quart d’heure pres le barometre 
indique le temps vrai. Au niveau de la mer, sous 1 equa- 
teur, le terme moyen du barometre etant ^ 
a peu pres sa hauteur : 


z, je trouve 


a 21 


li. 


a 


4 h. 


0 , 5 . 

0 , 4 * 


a 11 h. 
a 16 h. 


0,1. 


0,2. 
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De plusieurs milliers d’observations que nous rappoi'tons 
sur les oscillations horaires du barometre, je ne cite qu’un 
exemple, qui pent servir de type de cette regularite. Les 
fleclies y indiquent par leur direction les epoques ou le ba- 
I'ometre est en montant ou en baissant. 

m 


Ohsermtions faites au Port du Callao , pres de Lima, les 
8 9 Novembre 1802 : le barometre'^ est muni d’un ver¬ 

nier, avec lequel on apprecie facilement 0,0 5 de ligne. 


1 HEURES. 

1 TEMPS V R A I. 

BAROMETRE 

EN LIGNES. 

THERMOMETEE 

FIXE 

AU BAROMETRE. 

THERM OiMETRE 

A l’aI a LIBRE 

ET A l’oMBRE. 

HVGROMETRE I 

DE DELUC. 1 

1 heures 

1 Le 8 Nov. a lO-j 

336,92 

>9 

i 6”3 

43 ^^ 

1 ^ ^ 

336,98 

19 

1 1^7^ 



336,72 

i 9 j 5 

16,2 

44 

1 ^4 

336 ,60 

19)5 

16,2 

42 

1 ^ ^ 

336,65 

19)8 

16,5 

43 

1 X I . 

1 \ 

336,62 

20,0 

16,0 

42 

1 

336,55 

1 9,0 

16,0 

4.2 

i 61 

336 , 8 o 

20,5 

16,3 

4 1 

1 / *7 

336,87 

22,0 

16,4 

1 

42 

i 7 i 

336,95 

22,7 

17)0 

42 

1 20 

337,26 

23,0 

18,0 

39 

1 2 1 

337,35 ! 

23,0 

> 9)2 

^7 

1 

337,13 

! 

24,5 ' 

1 

20)4 i 

37)5 1 


* L’oLservation s’est falle douze metres (6 toises) au-dessus de la surface de 
la mer du Sud. Le niveau du barometre n’ayant pas ete exactement rectifie, les 
hauteurs absolues scat environ de 0,9 de ligue trop petites. 
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HEURES. 


BAROMETRE 

THERMOMETRE 

FIXE 

THERMOMETRE 

A l’AIR LIBRE 

HYGROMETRE 1 

TEMPS YRAI. 


EN LIGNES. ! 

AU BAROMETHE. 

ET A OMBRE. 

DE DELUC. 1 

Le 9 Nov. a 

heures, 

oi 

336,90 

25,5 

22°5 

34“ 



336,7 5 

25,9 

22,7 

34 

\ 

3i 

336 ,60 

26,0 

23,0 

34,5 I 


4 

336,45 

25,5 

20,5 

33,6 1 


5 

336,5 0 

25,5 

18,0 

3? 


8 

336,85 

2 5,0 

16,1 

39 


9 

336,95 

22,0 

16,5 

4o 


10 

336,97 

22,4 

16,4 

42 I 


11 

337,15 

20,0 

16,4 

42 1 


Ill 

336,90 

20,5 

16,7 

42 1 

, 

i3 

336,84 

20,5 

17,0 

43 


M. Mutis , qui s’est occupe pendant plus de trente ans 
de ces oscillations lioraii*es, croit avoir observe a Santa-Fe- 
de - Bogota , a deux mille six cent vingt-trois metres (i 347 
toises) de hauteur, que les conjonctions et les oppositions 
de la lune influent sur les marees barometriques. Je n^ai 
pas pu apercevoir ces changemens ; je ne doute cependant 
pas qu’ils n’existent. M. Laplace a calcule reflet de cette 
influence du soleil et de la lune sur Tocean aerien 5 mais 
peut-^tre est-elle masquee sous Tequateur par le phenomene 
des oscillations horaires. Dans rhemisphere boreal, vers les 
limites des tropiques , les vents froids du nord, qui souf- 
flent impetueusement dans le golfe du Mexique, font monter 
le barometre de 5 a 7 lignes. Ce phenomene extraordinaire, 
qui est le pronostic le plus important pour la navigation 
entre la Havane et la Vera-Cruz, est entierement local 
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entie le ig. et le 25 *^ degre de latitude. Cette couche 
dair froid, qui eleve le mercai'e , interrompt le jeu des 
oscillations horaires ; mais elles recommencent a la Vera- 
Cruz aussitot que la ternp^te est passee. M. Cotte a deduit 
dun grand nombre dobservations faites en Europe, que le 
minimum de la hauteur baromctrique y a lieu deux heures 
apres la culmination du soleil , et par consequent deux 
heures plus tot qu on ne le trouve sous Tequateur. Dans nos 
climats tempeies, les variations horaires du poids de l air sont 
peut-etie cachees sous une multitude de causes locales qui 
font baisser et monter irregulierement les barometres : mais 
je ne doute pas avec M. Van - Swmden , que des termes 
moyens, deduits de plusieurs milliers d’observations faites 
d’heure en heure, nindiquent que, meme dans nos latitudes, 
le baiometre monte et descend a des epoques determinees. 

Je ne puis quitter ces discussions sur la pression de 
lair, sans ajouter une observation physiologique. Dans la 
ville de Quito le barometre se soutient a o ,54366 de metre 
(so pouces 1 ligne). Dans celle de Micuipampa, je fai trouve 
a 0,49629 de mkre (18 pouces 4 lignes), et les habitans 
de la metairie d^Antisana respirent un air dont felasticite 
est exprimee par une colonne de mercure de 0,46927 de 
metre (17 pouces 4 lignes). M. Gay-Lussac a vu baisser le 
barometre a 0,3288 de metre (12 pouces 1 ligne). L^homme 
accoutume dans les plaines a une pression egale a 0,76 de 
metre (28 pouces), resiste a tons ces changemens. Les 
habitans de ces villes elevees jouissent de la meilleure sante, 
et quoique les nouveau-venus sy sentent au commencement 


un peu genes dans la respiration , surtout en parlant vite 
ou en se donnant de forts mouvemens musculaires , toutes 
ces petites incommodites ne durent que tres-peu de temps, 
Ge malaise devient plus fort cependant, lorsque le baro- 
metre baisse au-dela de o, 4 o 6 o 5 de metre (i 5 pouces). A ces 
hauteurs de cinq mille metres (aSoo toises), le systeme 
nerveux se sent tres-debilite. On s’evanouit facilenient au 
inoindre effort que I’on fait. Plusieurs personnes se sentent 
des envies de vomir, et au-dela de cinq mille huit cents 
metres (2900 toises) de hauteur, le mouvement musculaire 
et le manque de pression atmospherique agissent souvent si 
fort sur les vaisseaux dont les tuniques sont tres-minces, que 
I’on saigne des yeux, des levres et des gencives. Ces pheno- 
menes sont variables, selon la constitution physique des 
voyageurs; il est m^me des personnes qui ne les ressentent 
pas du tout. Saussure a observe que I’homme resiste plus a 
la rarete de fair que les mulets. J’ai mene un cheval au Cofre 
de Perote jusqu’a trois mille huit cent trente-neuf mkres 
(1970 toises) de hauteur. Sa respiration etoit cruellement 
g^nee. II m’a paru d’ailleurs que la race des homines blancs 
soufife moins au-dela de cinq mille huit cents metres (2900 
toises), que la race des Indigenes cuivres. 

La pression de fair atmospherique doit avoir finfluence 
la plus grande sur les fonctions vitales des vegetaux et sur¬ 
tout sur celles de la respiration de leurs tegumens. Quoique 
beaucoup de cryptogames, et parmi les phanerogames sur¬ 
tout les graminees, soient indifferens a ces modifications de 
pression barometrique , il en est d’autres cependant qui ne 
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le sont pas. Le swertia quadricornis , Vespeletia frailexon , 
les chuquiraga et quelques gentianes, paroissent exiger une 
dilatation de Tair egale a o ,46 ou 0,49 de metre (17 ou 
18 pouces). Beaucoup de plantes des Andes, transportees 
dans les regions egalement froides de TEnrope, n y croi- 
troient sans doute pas dans toute leur perfection, parce 
qu’elles ny trouveroient pas cet air rarefie auquel leurs or- 
gaiies sont accoutumes dans leur site natal. On attribue les 
grands changemens que Ton observe dans la physionomie 
des vegetaux alpins transplantes dans les plaines , unique- 
ment aux differences de temperature, d^humidite et de ten¬ 
sion electrique. Mais j'ignore pourquoi Ton voudroit exclure 
des causes de ce phenomene la pression barometrique , 
qui influe sans doute tout aussi puissamment sur forgani- 
sation des vegetaux, Dans la nature animee, beaucoup de 
causes concourent a la fois pour modifier les actions vitales, 
et Ton n’en doit negliger aucune pour expliquer les pbeno- 

mraes de la matiere organisee. 

/ 

Echelle hygrometrique. 

Cette echelle presente le decroissement de I’humidite de 
Fair atraospherique , selon que Ton s’eleve au - dessus du 
niveau de la mer. Les observations qui ont servi pour les 
termes moyens ont ete faites a I’ombre, le ciel etant azure. 
Je me suis servi tantot de fhygrometre de Saussure , tantot 
de celui de Deluc , selon que rinstrument devoit prendre 
promptement fhumidite, ou que Ton poLivoit le laisser long- 
temps expose a fair dont il devoit indiquer fetat hygrosco- 
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pique. Tous les resultats ont ete reduits aux degres de Thy- 
grometre de Saussure , en les corrigeant pour la tempera¬ 
ture , et les reduisant a 2 . 5 ^ 5 du thermometre centigrade. 
Les expmences de Saussure et de Dalton prouvent qu’il n y 
a point de corrections a faire pour le barometre. 


HAUTEURS. 

HYGROMETRE 

DE SAUSSURE, 

KON CORRIGE 

POUR LA 

TEMPERATURE. 

THERMOMilTRE 

FIXE 

A l’hygrometre. 

HYGROMETRE 

R E D XT I T 

A LA TEMPERATURE 

DE 25'*,5. 

metres 

De 0 a 1000 

86 

-H 2 5,3 

86 

De 1000 a 2000 

80 

H- 21,2 

73,4 

De 2000 a 3 ooo 

74 

-f- 18,7 

64,5 

De 3 ooo a 4 ooo 

65 

+ 9)0 

46,5 

De 4ooo a 5 ooo 

54 

-h 3 , 7 * 

36,2 

De 5 ooo a 6000 

38 

-h 3,0 1 

26,7 1 


Ces termes moyens jettent quelque jour sur le decroisse- 
ment de Thumidite dans les regions equatoriales , decrois- 
sement qui n’est pas sans interet pour les recherches sur les 
refractions. Cette diminution est de quatre-yingt-dix mto^es 
(45 toises) par degre de riiygrometre de Saussure. 

Malgre V extreme seclieresse de I’air sur le soinmet des An¬ 
des, ou I’hygrometre baisse a quarante-six degres, le thermo¬ 
metre etant a 5 " 7 (ce qui revient a 3 i” 7 de riiygromto’e, 
le thermometre etant a 25 ° 5 ), c’est dans les regions elevees 
de deux mille cinq cents a trois mille cinq cents metres (i25o 
a 1750 toises) que I’on se trouve a chaque instant enveloppe 
dans des brumes epaisses. Ces precipitations d’eau, qui sont 
ou TefFet ou la cause d’une forte tension electrique, donnent 

i5 
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a la vegetation des paramos cette belle fraicheur qui la 
caracterise. 


Dans les basses i^eglons des tropiques, un air eminemment 
transparent et sans vestige de nuage pendant quatre a cinq 
inois de rannee, est considerablement charge d^eau. M. De- 
luc a prouve par les experiences de son fils que cette grande 
humidite existe aussi an Bengale. C’est cet etat hygrosco- 


pique de Tair qui soutient les vegetaux dans les temps de 
secheresse. Si les plantes n'avoient pas cette propriete d'en- 
lever Fean vaporisfe dans Fair, comment concevoir par quoi 
se soutient cette belle vegetation dans des pays ou, comme 
a Gumana , il n^y a pendant liult a dix mois ni pluie , ni 

brume , ni rosee ? 

' « 

A deux mille trois cent cinquante metres (nyS tolses) 
de hauteur, dans la vallee du Mexique, Thygrom^re de 
Saussure baisse souvent de quarante-deux a quarante-trois 
degres, le thermometre marquant de i 5 ° a i8^. En Europe 
je n’avois jamais observe une secheresse superieure a qua- 
rante-six degres, la temperature etant a quinze degres. Mais 
par quoi, dans la vallee du Mexique, sont absorbees les 
vapeurs qui s’elevent des cinq lacs qui entourent la capltale? 
On ne pent expliquer cette absorption par Fimmense quan¬ 
tile de muriate et de carbonate de soude dont le sol est 


convert. Tout Finterieur du royaurne de la Nouvelle-Espagne 
est dTme secheresse etonnante. La vegetation y est tres-rare 
a deux mille metres ( looo toises) d’elevation, et Fair y 
paroit, pour ainsi dire, artificiellement seche. Cette seche¬ 
resse 5 sans doute aussi nuisible a la sante qu’a la vegetation, 




va en augmentant de siecle en si^cle, parce que I’industrie 

de I’homme fait decoder les lacs et que I’abondance des 

pluies diminue. Quelle, enfin, ne doit pas ^tre la secheresse 

de lair en Perse, entre Tiflis et Tauris, et dans la province 

du Kerman, ou, d’apres Chardin, on construit les maisons 
de sel gemme ! 

Leau vaponsee dans lair, et precipitee, soit par un chan- 
gement de temperature, soit peut-^tre par d’autres causes 
qui ne sont pas suffisamment eclaircies , forme des groupes 
de vapeurs vesiculaires qui se presentent a nos yeux sous 
la foime de nuages. Leur hauteur, que j’ai mesuree souvent, 
paroit assez constante. La couche inferieure des nuages m^a 
paru devee de onze cent soixante-neuf metres (600 toises) 
au-dessus du niveau de la mer. C’est a cette hauteur que sur 
la pente de la Cordilliere regne cette brume epaisse , dans 
laquelle on est constamment enveloppe pendant une partie 
de I’annee a Xalappa , a I’est du Mexique , et a Guaduas , 
dans le royaume de Santa-Fe. La limite superieure des gros 
nuages est a peu pres a trois mille trois cents metres (16 
a 1800 toises); mais un phenomene tres-frappant est I’exis- 
tence des petits nuages , que le vulgaire nomme moutons, 
a plus de sept mille huit cents metres (Sqoo toises) dele¬ 
vation. Nous les avons vus au-dessus de nous au volcan 
d’Antisana , et M. Gay-Lussac en fait aussi mention dans 
la relation de son second voyage aerostatique. Quelle legerete 
que celle des vapeurs vesiculaires capables de se soutenir 
dans une atmosphere si rare ! D’apres les observations de 
MM. Biot et Gay-Lussac, la limite inferieure des 


ages pa- 
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roit 6tre en Europe, pendant lete, de douze cents metres 

(600 tolses), comme sous I’equateur. 

M. Gay-Lussac, a la hauteur de cinq mille deux cent 

soixante-sept metres (2055 toises), a vu Thygrometre k 25 ° 5 


le thermonietre etant a 


4 °. C’est sans doute le maximum 


de secheresse que Ton ait jamais observe : car en reduisanl 
I’hygrometre a la temperature de 25 ° 5 , qui regne en ete 

dans les plaines, les 25 ° 5 se reduiront a 21° 5 . 

La quantite de pluie qui tombe annuellement sous les tro- 

piques est de plus de 1,89 metres (70 pouces). A Guayaquil, 
dans la vallee de Cumanacoa, et entre le Cassiquiare et 
le Rio-Negro, je crois pouvoir I’evaluer a 2,43 metres (90 
r.n.,pp«^ Anx Etats-Unis, sous le 4 o° degre de latitude, on 


(4 


metres (18 pouces). 

Echelle 6lectrometrique. 

En s’elevant depuis le niveau de la mer jusquau sommet 
des Cordillieres, on volt la tension electrlque augmenter gra- 
duellement, tandis qu’au contraire on observe que le calo- 
rlque et I’humidite de I’air diminuent de plus en plus. Les 
experiences citees dans ce tableau ont ete faltes a dlfFerentes 
heures du jour avec relectrom^re de Saussure, arme d’un 
conducteur de i,4 metres (4 pieds) de baut, et amenant 
1 electricite atmospherique par la fumee de I’amadou, comme 
I’a propose M. Volta. Dans les basses regions equatoriales, 
depuis la mer jusqu’a deux mille metres (1000 toises), les 
couches inferieures de lair sont peu chargees delectricite. 


lOl 
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On a de la peine a en trouver des signes apres dix heures 
du matin , meme avec Felectrometre de Bennet. Tout le 
fluide paroit accumule dans les nuages, ce qui cause de 
frequentes explosions electriques, qui sont periodiques gene- 
ralement deux heures apres la culmination du soleil, au 
maximum de la clialeur et quand les marees barometriques 
sont pres de leur minimum. Dans les vallees des grandes 
rivieres, par exemple dans celles de la Madeleine, du Rio- 
Neg ro et du Cassiquiare, les orages sont constamment vers 
minuit. Entre les dix-huit cents et deux niille metres (900 
et 1000 toises) est la hauteur ou, dans les Andes, les ex¬ 
plosions electriques sont les plus fortes et les plus bruyantes: 
les vallees de Caloto et de Popayan sont connues par la 
frequence effrayante de ces phenomenes. Au-dessus de deux 
mille metres (looo toises) ils sont moins frequens et moins 
periodiques; mais il s y forme beaucoup de gr^le, surtout 
a trois mille metres (i 5 oo toises) d’elevation, Fair y etant 
souvent, et pour long-temps, charge d'electricite negative, 
que Foil ne trouve presque pas, ou tout au plus pour quel- 
ques instans, au-dessous de mille metres (5oo toises) d’ele¬ 
vation. Depuis les trois mille cinq cents metres (lySo toises) 
les explosions sont assez rares; la grele y tombe sans eclairs, 
souvent, depuis trois mille neuf cents metres (iqSo toises), 
melee de neige et meme au milieu de la nuit. Les couches 
voisines de ces hautes cimes des Andes ont constamment 
une tension electrique qui est exprimee par /\. h 5 lignes 
de Felectrometre de Saussure. La secheresse de Fair et la 
proximite des nuages y rendent le jeu de Felectricite plus 
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sensible. Pres des bouches des volcans elle passe souvent 
du positif au negatif. La region au-dessus des neiges perpe- 
tuelles presente un grand nombre de phenomenes luinineux 
qui ne paroissent pas accompagnes de tonnerre. Cette mul¬ 
titude d’etoiles filantes que Ton voit tomber dans la partie 
volcanique des Andes, et leur plus grande frequence dans 
les pays chauds, pourroient faire regarder ces phenomenes 
comme appartenant a notre globe, si d’autres raisons, sur- 
tout leur grande hauteur, ne sembloient pas s’opposer a 
cette supposition. 

Couleur azuree du cieL 


L’habitant des plaines , en s^eleyant a des hauteurs de 
trois a quatre mille metres (i 5 oo a 2000 toises), est frappe 
de la teinte obscure que lui presente la voute azuree du 
ciel. Cette intensite de couleur augmente en raison de la 
dilatation de I’air, et de la moindre masse de vapeurs par 
laquelle passent les rayon^s solaires. Une dispersion de la 
lumiere, produite par la vapeur vesiculaire, rend la couleur 
du ciel grisatre ou laiteuse. Moindre est la masse d'air par 
laquelle les rayons parviennent a nous, plus la teinte du ciel 
devient foncee et se rapproche de ce noir qu’elle nous presen- 
teroit si nous etions a la liniite superieure de Tatmosphere. 

Le cyanometre dont je me suis servi dans cette expedition, 
a ete fait par M. Paul a Geneve, sur celui dont Saussure s’est 


servi au Mont-Blanc. Les observations ont ete faites au zenith. 

J’ai cru apercevoir qu'en general le bleu du del a pi us 
d’intensile sous les tropiques qu’a egale hauteur en Europe. 
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Le terme moyen a Paris (la chaleur d’ete etant de 25 °) 
m’a paru de i6° du cyanometre. Sous les tropiques je Tai 
juge de 25 °. Cette difference provient sans doute de la dis¬ 
solution parfaite des vapeurs dans Tatmosphere equatoriale. 
Aussi rien n’approche de la majeste des nuits de ces regions: 
les etoiles fixes y brillent d’une lumiere tranquille, tout-a-fait 
semblable a celle des planetes; la scintillation ne s’apercoit 
que tout pres de I’horizon. De foibles lunettes, transportees 
d’Europe aux Indes, paroissent y avoir augmente en force, 
tant la transparence de fair y est grande et constante. 

Saussure a vu , au sonimet du Mont - Blanc , a quatre 
mille sept cent cinquante-quatre metres (2438 toises) de 
hauteur, le cyanometre a 39 °. H nous a paru au Pic de 
Teneriffe a 4i°. La grande secheresse de cet air africain y 
augmente fintensite de la couleur du ciel 5 car le Pic est 
de mille cinquante metres ( 54 o toises) pi us bas que le 
Mont-Blanc. Aux Andes, a cinq mille neuf cents metres 
(5ooo toises) de hauteur, le cyanometre marqua . M. 
Gay-Lussac a observe cette m^me intensite de couleur dans 
ses voyages aerostatiques. 

(( Un phenomene, dit ce pliysicien, qui ma frappe a cette 
« grande hauteur de sept mille seize mkres ( 35 o 8 toises), 
« a etc de voir les nuages au-dessus de moi, et a une dis- 
tance qui me paroissoit encore tres - considerable. Dans 
notre premiere ascension les nuages ne se soutenoient pas 
« a plus de onze cent soixante-neuf metres (600 toises), et 
(( au-dessus le ciel etoit de la plus grande purete. Sa cou- 
« leur au zenith etoit m^me si intense qu’on auroit pu le 
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« comparer a celle du bleu de Prusse. Mais dans le der- 
(( nier voyage que je viens de faire, je n'ai pas vu de nuages 
(( sous mes pieds; le ciel etoit tres-vaporeux, et sa couleur 
(( generalement terne. 

Decroissement de la lumiere. 

La lumiere du soleil et des astres s’afFoiblit dans son pas¬ 
sage par Tair atmospherique. Cette extinction de la lumiere 
depend de la densite des couches d’air; elle est par conse¬ 
quent plus foible au sommet des hautes montagnes, et plus 
forte au niveau des niers. Dans le calcul de la table sui- 
vante ? on n’a pas eu egard aux vapeurs qui, accidentelle- 
ment, se trouvent repandues dans Fair. On a considere le 
phenomene de Fextinction de la lumiere tel qu’il se presen- 
teroit dans un air transparent , et dans lequel Feau est 
parfaitement vaporisee. On pent consulter sur cet objet les 
idees que M. Laplace a enoncees dans son exposition du 
Systeme du monde (vol. p. iSy). La grande transpa¬ 
rence de Fair sous les tropiques fait que, meme a egale 
hauteur, la lumiere y est plus vive ou moins affoiblie qu’en 
Europe. Combien ne se sent-on pas fatigue de la grande 
clarte du jour aux Indes , meme dans les heures ou le 
reflet ne paroit pas ? et il seroit interessant d’examiner ce 
phenomene par le photometre de Leslie. Ce moindre affbi- 
blissement de la lumiere dans Fatmosphere des tropiques 
se manifeste aussi d"une maniere bien frappante dans la 
lumiere que la lune totalement eclipsee renvoie vers la 
terre 5 lumiere qui est due a Finflection des rayons solaires 
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par Tatmosphere terrestre. Dans les zones temperees Tair est 

k 

quelquefois si dense et si rempli de vapeurs que le disque 
de la 1 Line disparoit entiereinent. Mais sous le lo,® degre 
de latitude boreale, ratmospliere est si iranspai^ente que jy 
ai vu la clarte de la lime eclips^ee paroitre presque aussi 
vive que Test la pleine lune chez nous, lorsqu’elle com¬ 
mence a s’elever sur I’horizon. 

II est connu que la lumiere influe puissamment sur les 
fonctions vitales des plantes, surtout sur leur respiration , 
sur la formation de la partie colorante, qui a un caractere 
resineux, et . selon Bertliollet *, sur la fixation de fazote 
dans la fecule. Ces considerations nous laissent soupconner 
avec raison que la grande intensite de lumiere a laquelle les 
vegetaux sont exposes sur la cime des montagnes, doit con- 
tribuer a leur donner ce caractere resineux et aromatique 
que nous presentent un grand nombre de plantes alpines. 
J’ai cite, dans mon ouvrage sur les nerfs, des experiences 

ik. 

dans lesquelles la lumiere solaire paroit produire sur la fibre 
nerveuse des effets stimulans qifil seroit difficile d’attribuer 
a la chaleur seule. Le sentiment de foiblesse qu’eprouvent 
les habitans de Quito et du Mexique, cliaqLie fois que le 
soleil darde sur eux a trois a quatre mille metres (i 5 oo 
a 2000 toises) d'elevation, paroit independant du mouve- 
ment musculaire ou de la transpiration cutanee, qui est 
augmentee sans doute dans un air dilate. Seroit- il feffet 
d’une iiTitation nerveuse? ou la lumiere, moins affoiblie sur 


^ Siatique cliimique , vol. II, p. 496. 
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le sommet des montagnes, y degage-t-elle plus de calorique 
dans sa decomposition par des corps denses, parce qu’elle 
en a encore moins perdu dans son passage ? 

R^ractions horizontales. 

La force refractive de Tatmosphere dependant de la densite 
de ses couches et de la loi de leur temperature, cette force est 
differente, selon ^elevation du lieu ou se trouve Fobservateur. 
M. Laplace a prouve que le calcul des refractions astrono- 
miques est tres-different, si Fangle observe est au-dessus ou 
au-dessous de 12 degres. Dans le premier cas, Fetat hygros- 
copique de Fair modifie tres-peu Finflexion de la lumiere; 



la 


sur- 


dans le second, ou le rayon rase, pour ainsi 
face de la terre, Finfluence des vapeurs aqueuses et de leur 
dissolution plus ou moins parfaite devient plus importante. 
Si le decroissement seul de la chaleur modifioit les refrac¬ 
tions horizontales, on concevroit difficilement pourquoi elles 
sorit de beaucoup plus petites sous Fequateur que dans les 
zones temperees en ete; car les experiences citees plus haut 
rendent probable qu’en ete le decroissement du calorique , 
du moins depuis la surface de la mer jusqu^a six a sept 
mille metres (5ooo a 35 oo toises) de hauteur, est peu diffe¬ 
rent aux Andes de Quito et en Europe. Mais peut-etre les 
Cordillieres, qui renvoient de la chaleur rayonnante dans 
les hautes regions de Fair, ne donnent-elles pas des resul- 
tats assez comparables, ou peut-^tre aussi le decroissement 
varie-t-il au-dessus de sept mille metres d'elevation. II est 
de la plus haute importance de bien constater des pheno- 
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menes aussl interessans pour rastronomie physique, phaio- 
menes sur lesquels les nouveaux travaux de M. Laplace vont 
jeter le plus grand jour. C’est encore d'apres les formules 
de ce grand geometre que je donne Techelle des refractions 
qui orne mon Tableau physique des regions equinoxiales. 

Les acadmiiciens francois ont fait graver sur la table de 
marbre que Ton conserve encore au ci-devant college de 
jesuites dans la ville de Quito , que la refraction astrono- 
mique horizontale moyenne est au niveau de la mer, sous 
Tequateur, de 275 a la hauteur de Quito, de 22 5 o "; et 
au Chimborazo, pres de la limite inferieure des neiges per- 
petuelles, de 19 5 i'. M. Laplace observe que, la rarete de 
Tatmosphere lunaire etant plus grande que celle du vide 
que nous formons dans nos meilleures machines pneuma- 
tiques, la refraction horizontale, a la surface de la lune, 
ne peut pas surpasser cinq secondes. 

Sur les hautes cimes des Andes Ton voit quelquefois au 
milieu de la nuit une lueur pale , mais distincte, qui em 
toure fhorizon. Saussure Ta observee au Col-de-Geant, a 
trois rnille quatre cent trente-cinq metres (1717 toises) de 
hauteur. Je Fai apercue quelquefois, surtout a la metairie 
d'Antisana, a quatre mille cent cinq metres (2523 toises). 
M. Biot a donne une explication ingenieuse de ce ph eno- 
mene, qu’ll attinbue a la reflexion de la lurniere solaire, 
causee par la masse d’air epaisse et profonde qui horde 
I’horizon. (^Astronomie physique, vol. p. 277.) 


io8 


TABLEAU PHYSIQUE 


Composilion chimlqiie de datmosphere. 

Le fluide elastiqae qul eriveloppe notre planete, s^etend 
a des hauteurs dont nous ignorons les liinites. La theorie 
de hextinction de la lumiere , et les experiences de Bou^ 
guer, prouvenl que la hauteur de Fatinosphere, reduite dans 
toute son etendue a la densite de Fair correspondante a 
zero de temperature et a la pression d’une colonne de Oj'/G 
.(28 pouces) de mercure, seroit de sept mille huit cent 
vingt metres (Sqio toises). {Mecanique celeste^ tome IV.) 
Les observations du crepuscule indiquent qtFa soixante mille 
metres (5oooo toises) d’elevation, la densite des couches 
d’air est encore assez grande pour nous renvoyer une lumiere 
sensible. 

On a cru long-temps que la composition chirnique de 
Fatmosphere varioit non - seulement dans un meme lieu, 
mais aussi que la purete de Fair diminuoit a mesure que 
Fon s’eleve au-dessus du niveau de la mer. On attx'ibuoit 
aux modifications de Fair ce qui ne resultoit que de Fim- 
perfection des moyeiis eudiometriques dont on se servoit. 
Les experiences que j’ai faites avec le gaz nitreux, n’ont pas 
peu contribuc a propager ces erreurs. 

On a aiinoiice, dans ces dernieres annees, que la quantite 
d^oxigene contenue dans Fair atmospherique, loin d'etre de 
27 ou 28 ccntiernes , n'etoit que de m k 23 . Ces limkes 
etant encore trop peu resserrees, et les chimistes etant en¬ 
core incertains sur la bonte relative des inoyens eudiome¬ 
triques 5 i:ious avons entrcpris , M. Gay-Lussac et moi, un 
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travail etendu sur la composition de Fair et les modifica- 
tions qu'il pent eprouver. J’ai desire remplacer un trav 
imparfait de ma premiere jeunesse, par un autre fonde sur 
des bases plus solides. 

II en est de la chiniie comme de Fastronomie. La per¬ 
fection des methodes et des instrumens nous permet d^eva- 
luer les plus petites quantites, et il n’est pas permis de 
negliger aujourdliul ce qui autrefois nous paroissoit inap¬ 
preciable. Nous avons publie ^ M. Gay-Lussac et moi, les 
premiers i*esultats de notre travail dans un memoire lu a 
FInstitut Ic 1.^"^ Pluviose an i 5 . Les nombres eudlometriques 
qiFindique mo 11 tableau, se fondent sur les experiences que 
nous avons faites dans un des laboratoires de FEcole poly- 
teclmique, et auxquelles nous esperons pouvoir donner dans 
la suite plus d’etendue et de variete* 

Dans Fetat actuel de nos connoissances chimiques , Feu- 
diometre de Volta est preferable aux autres moyens eudio- 
metriques. C’est le seul qui nous fasse reconnoitre dans Fair 
des changemens de deux milliemes d^oxigene, Le sulfure 
alcalin , le phosphoi'e et le gaz nitreux (en lavant les resi- 
dus avec du sulfate de fer ou de Facide muriatique oxigene 
et de Falcali), n’evaluerit la quantite d’oxigene avec certi¬ 
tude qu’a un ou deux centiemes pres. Le sulfure alcalin , 
fait a cliaud , absorbe de Fazote, et en attribuant toute 
Fabsorption observee a Foxigene de Fatmosphere, le sulfure 
paroitroit iiidiquer souvent trente a quaraiite centiemes 


d’oxigene. CVst cctte action des sulfures dissouts a une 
haute temperature, et de lausses suppositions sur la saturation 
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d’une partie d’oxigene par deux a quatre parties de gaz 
nitreux, qui out fait annoncer autrefois I’existence de 
a 0,28 d’oxigene dans fair. 

Les parties coiistituantes de I’atmosphere paroissent etre 
0,210 de gaz oxigene, 0,787 de gaz azote, et o,oo 5 de gaz 
acide carbonique. La quantile du dernier n’a point etc eva- 
luee avec toute rexactitude requise. Peut-6tre est-elle plus 
petite encore. Les solutions alcalines dont on s’est genera- 
lement servi , n’agissent pas sans doute sur Tacide carbo¬ 
nique seiil; car chaque fois qu^un liquide reste long-temps 
en contact avec Fair, Tabsorption de Tazote et de Foxigene 
peut alterer les resultats. 

L’atmosphere ne paroit pas varier dans sa composition 
chimique, c^est-a-dire quant a ses proportions d’oxigene et 
d’azote. Si ces variations existent, il est probable qu’elles 
ne vont pas au-dela d’un millieme d’oxigene; car Fair pris 
pendant la pluie, en temps de brume, en temps sec et 
serein , pendant qu’il tomboit de la neige et que le vent 
souffloit des regions les plus opposees, nous a toujours ma- 
nifeste 0,210 ou 0,211 d’oxigene. M. Gay-Lussac a constate 
le fait important qu’a sept mille metres (55oo toises) de 
hauteur Fair atmospberique contient aussi 0,21 cFoxigene. 
C’est la seule experience qu’on ait faite avec beaucoup de 
precision sur la composition chimique des couches d’air les 
plus elevees. Si d’autres voyageurs et moi avons cru y aper- 
cevoir une moindre quantite d’oxigene qu’au niveau de la 
mer, il faut soupcormer que Fimperfection des moyens eu- 
diometriques employes nous en a impose. Sur la cime du 
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Pic de TenerifTe et dans quelques volcans des Andes, la 
purete de Tair pent 4 tre efFectivenient moindrC ; mais il 
faut attribuer sans doute cette difference a faction des cra- 
teres, et surtout aux grandes masses de soufre qui absorbent 
foxigene de fair avec lequel elles sont immediatement en 
contact. 

On a agite la question importante, si fair atmospherique 
contenoit de fhydrogene. M. Gay-Lussac avoit prouve, lors 
de son second voyage a&^ostatique, que s’il existe une petite 
quantite d’hydrogene dans fair , elle n^est pas plus grande 
a sept mille metres ( 55 oo toises) d’elevation que dans les 
plaines. Nous venons de faire des recherches ulterieures a 
cet egard , et nous pouvons annoncer qu^il ne peut pas 
exister dans fair atmospherique au-dela de deux milliemes 
d’hydrogene 5 car o,oo5 , noyes dans un melange artificiel 
d’oxigene et d’azote, ont ete indiques par nos instrumens. 
Or, un melange d’air qui contient moins de o,o 5 d^hydro- 
gene ne s’enflammant pas par le coup electrique, il paroit 
que ce n^est pas par fhydrogene contenu dans fatmosphere 
que fon peut expliquer la formation des pluies d’orage et 
d’autres phenomenes ignes. Cette uniformite constante de 
la composition chimique de fair, et le manque de fhydro¬ 
gene , sont deux faits tres - importans pour le calcul des 
refractions. Ils prouvent que les geometres n^ont besoin 
d’autre correction que celle du barometre, du thermometre 
et de fhygrometre. 

Mais outre foxigene et fazote, fair atmospherique con¬ 
tient encore un grand nombre d'emanations gazeuses, que 
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nos instrumens actuels n’lndiquent pas et qui peuvent influer 
puissamm^nt sur notre saute. Ces emanations se forment 
surtout dans les basses regions des tropiques, ou la matiere 
organisee se developpe plus rapidement, niais ou ces rnernes 
debris organises remplissent Fair de miasmes putrides et 
deleteres. L’humidite de Fair, sa ternperalure constamnient 
elevee, et Fabsence du vent dans Foinbre des Forets, 
favorisent la formation de ces miasmes, Ils sont surtout 
frequens dans ces vallees profondes des Andes, qui res- 
semblent a des crevasses de douze a quinze cents metres 
(600 a ySo toises) de profondeur, et dans lesquelles le 
thermometre monte par la reflexion de la chaleur rayon- 
nante a quarante-deux degres, Le sejour d’une heure y est 
souvent suffisant pour causer aux voyageurs les maladies 
les plus graves, tandis que les Indiens, habitans de ces 
vallees, accoutumes a ces memes miasmes , y jouissent de 
la sante la plus pai’faite et la plus constante. Telle est Fad- 
mirable organisation de Fhomme, 


Diminution de la pesanteur. 

La pesanteur terrestre diminue a mesure que Fon s^eloigne 
du centre de la terre. Cette diminution est deja sensible sur 
les petites hauteurs que presentent les Cordillieres; mais 
ces memes montagnes etant d’une densite tres-difFerente , 
j’aime mieux determiner le decroissement de la pesanteur 
par la theorie que par des experiences que j^ai faites dans 
des circonstarices trop dissemblables. L’echelle exprime les 
oscillations d’un pendule simple dans le vide. 
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La longueur observee du pendule a secondes a Paris etant 
= 1,000000 ; celle du pendule i secondes sous I’equateur 
sera = 0,99669. Ces rapports dependent des dimensions de 
la terre : le rayon de I’equateur == dSyS^oS metres (Say 1208 
toises); le rayon du pole = 6356671 metres ( 526 i 443 toises); 
1 aplalissement = iqoSa metres (9766 toises); la longueur du 
degre (sous I’equateur) = 51077,70 toises, Bouguer; en 

France, lat. 5 i °332 = 5 i 3 i 6,58 toises, Mechain et Delambre^ 
en Suede, lat. yS" 707 = 5i473,oi toises, Melanderliielm. 

Soit iV le nombre d’oscillations que fait dans un temps 
donne un pendule place a Tequateur et a la surface de la 
terre; soit IS' le nombre d’oscillations que fera dans le m 4 me 
temps le m^me pendule transporte verticalement a la hau¬ 
teur h : cette hauteur etant exprimee en metres, I’on aura 

576.6376793 I 

On pourroit s’etonner peut-^tre que mon tableau ne fasse 
pas mention du decroissement des forces magnetiques a de 
grandes hauteurs. Mais les belles experiences de MM. Biot 
et Gay-Lussac ont suffisamment prouve que ce decrois¬ 
sement n’est point sensible depuis le niveau de la mer 
jusqu’a six mille metres (3ooo toises) de hauteur. Les ob¬ 
servations faites sur le sommet des Gordillieres, sont afFectees 
par des attractions locales. En faisant osciller mon aiguille 
d’inclinaison sur la montagne de la Guadeloupe , elevee 
de six cent soixante-seize metres (558 toises) au-dessus 
des plaines de Santa-Fe,jy observai deux oscillations de 
moins, en deux minutes de temps, que dans la plaine. Au 
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Cerro d’Avila, pres de Caracas, a deux mille six cent trente- 
deux metres (i 3 i 6 toises) au-dessus de la mer, la diminu¬ 
tion alia jusqu’a cinq oscillations ; et, au contraire, sur le 
volcan d'Antisana, a quatre mille neuf cent trente - quatre 
metres (2417 toises) de hauteur, le nombre des oscillations, 
en dix minutes de temps, fut de 260, quand a la ville de 
Quito il ne fut que de 218 : ce qui indique un accroisscr 
ment d'intensite. Ces anomalies ne peuvent ^tre fondees 
que sur des circonstances locales. On pent consulter a ce 
sujet le memoire que je viens de publier, avec M. Biot, 
sur les variations du magnetisme terrestre. 

Degre de l^eau bouillante d dwerses hauteurs. 

Le degre de chaleur que prennent les liquides avant 
d’entrer en ebullition, depend du poids de Tatmosphere, 
et ce poids variant avec les hauteurs au-dessus du niveau de 
la mer, chaque hauteur a son point d’ebullition correspon- 
dant. La table suivante exprime la loi de ce phenomene. 


1 

^L^^VATION 

HAUTEUa 

DEGRES DE L’EAU BOUILLANTE. 

EN METRES. 

BAROMETRIQUE. 

T H E R M 0 M E T R E 

CENTIGRADE. 

TIIE R M 0 M E T R E 

DE REAUMUR. i 

mecres 

0 

J 

0^7620 

100^0 

0 

0 

0 

00 

10,00 

0,6793 

97^1 

77^7 

2000 

1 ; 

0,60 5 0 

94,3 

75,4 

3 000 

0,5368 

91j3 

73,0 

4ooo 

0,4? 4 1 

88,1 

70,5 

5 ooo 

i 0,4182 

84,7 

67,7 

6000 

0,3674 

81,0 

64,8 

■ 7000 

0,3 2 o 3 

77^0 

61,6 1 
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J’ai fait pendant mon voyage un grand nombre d’expe- 
rienees sur le degre de I’eau bouillante sur le sommet des 
Andes. J’en publierai d’autres , faites par M. Caldas , natlf 
de Popayan, physicien distingue, qui, avec une ardeur sans 
exemple, s’est livre a I’astronomie et a plusieurs branches 
de I’histoire naturelle. Ces experiences , peu interessantes 
pour la theorie, ne peuvent servir que pour juger du degre 
d’exactitude dont seroient susceptibles les raesures des hau¬ 
teurs jDar le thermometre, si Ton avoit des insli’umens qui 
indiquassent avec exactitude de petites fractions de degre. 
Depuis le niveau de la mer jusqu’^ sept mille metres ( 35 oo 
toises), un degre d’abaissenient de la temperature de I’eau 
bouillante est exprime par trois cent quatre metres (iSa 
toises) ; mais de zero a mille metres, un degre equivaut 
a trois cent cinquante-sept metres (i 85 toises). On pent 
adrnettre que, jusqu’a la hauteur du Mont-Blanc, un degre 
d’abaissement de temperature exprime a peu pres dix lignes 
d’abaissement barometrique, ou trois cent quarante metres 
d’elevation. 

f^ues geologiques. 

La nature des roches est en general independante de la 
difference des latitudes et des hauteurs , soit que la tempe¬ 
rature de fair et sa pression barometrique aient peu influe 
sur I’etat d’aggregation des molecules, soit que la formation 
de la masse solide du globe ait precede cet ordre de choses 
qui assigna a chaque region un climat particulier. Aussi la 
hauteur des montagnes les plus elevees est si peu conside- 
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rable, par rapport au rayon de la terre, que ces petites 
differences de niveau n’oiit pas pu modifier les grands phe- 
nomenes geologiques. En considei^ant le globe en grand, on 
seroit presque tente de croire que toutes les roches peuvent 
se irouver a toutes les elevations. 

Mais finfluence des hauteurs se manifeste lorsque fon 
fixe ses regards sur une petite partie de la surface de la 
terre. C est alors que 1 on decouvre que dans chaque region 
la direction et 1 inclinaison des couches ont ete determinees 
par un systeme de forces particulier % et quil existe une 
certaine loi locale dans la hauteur a laquelle s’elevent les 
diflerentes formations des roches au-dessus du niveau de 
la mer. On apercoit que dans telle ou telle region les mon- 
tagnes secondaires ifexcedent pas felevation de trois mille 
metres (i 5 oo toises); que les masses calcaires ny sont pas 
cOLivertes de gres au-dela de dix-huit cents metres (900 
toises); que le schiste micace ne sy eleve pas autant que 
le granit feuillete, et que toute breche qui depasse telle ou 
telle hauteur, n’est composee que de masses primitives. Sur 


* Dans l6s Andes de 1 Ameriejue meridionale, dans la Cordilliere de Venezuela 

et dans celle de Pavia, les roches primitives, surtout le granit feuillete et le 

scliiste micace, affectent le plus souvent la direction, Ixovci 5^, de la houssole 

du mineur, cest-a-dire, la direction de leurs couches fait le plus souvent un 

angle de cinquante-deux degres , du nord a Test, avec le meridien du lieu. 

Leur inclinaison est presque constamment au nord-ouest. Cette direction et 

cette inclinaison des roches schisteuses sont aussi tres-communes dans les Alpes 

de la Suisse, dans le Fichtelgehirge, et sur les cotes de Genes. Au Mexiqiie, la 

direction la plus constante des roches primitives est hora 7 — 8 de la houssole 
de Saxe. 
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un petit terrain donne, on pent decouvrir une limite supe- 
rieure des basaltes, du calcaire secondaire, ou du gres a 
base siliceuse, comme on y decouvre une limite superieure 
des sapins ou des chenes. II suit de ces considerations qu’on 
ne pent former une echelle geologique pour les regions equa- 
toriales, a moins qu’on ne veuille modeler la nature d’apres 
des idees theoriques , c^est - a - dire, considerer comme des 
phenomenes generaux ce qui n’appartient qu^a une tres- 
petite partie des Andes 5 j’ai cru cependant qu^il seroit in- 
teressant pour le min&"alogiste que mon tableau contint 
quelques vues geologiques. 

Les regions equatoriales de TAmerique presentent a la 
fois les cimes les plus elevees, et les plaines les plus eten- 
dues et les plus basses du monde, contraste qui prouve 
assez que la rotation du globe n’est pas la cause de cet 
agroupement des montagnes pres de Tequateur. Aussi sous 
le 60.^ degre de latitude boreale , la Cordilliere des Andes 
s^eleve-t-elle de nouveau a une hauteur presque egale a celle 
que bon observe dans le royaume de Quito. 

La chaine des Andes, dont le nom peruvien est antis , 
qui derive d’a/ite, cuivre, s’approche presque egalement des 
deux poles de notre globe. Ses extremites n^en restent eloi- 
gnees que de vingt-neuf a trente degies de latitude. Elle 
s^etend depuis les dots places au sud de la Terre-de-feu, 
ou depuis le cap Horn , jusqu^au mont S. Elie , situe au 
nord-ouest du port Mulgrave, c’est-a-dire, depuis les 55 ° 
58 de latitude australe jusqu’aux 60° 13 de latitude bo¬ 
reale. Elle a sSoo lieues de long, sur 5o a 4 o de large. 
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L’elevation de la Cordilliere des Andes est beaucoup plus 
inegale qu^on ne le croit communement. II en existe des par¬ 
ties dans rhemisphere austral, entre le Chimborazo et Loxa, 
dont la cr 4 te n^excede pas la hauteur du S. Gothard; il en 
existe dans Themisphere boreal, dans Tisthme de Panama, 
pres de Cupique, qui ne s’elevent pas a deux cents metres 
(lOO toises). Mais quatre fois la Cordilliere atteint une masse 
et une elevation colossales. Sous le dix-septieme degre de 
latitude australe, dans le Perou, puis sous hequateur m^me, 
dans le royaume de Quito, une troisieme fois au Mexique, 
sous le iQ.® degre de latitude boreale, enfin une quatrierne 
fois, vis-a-vis de fAsie, sous le 6o.® degre de latitude, la 
hauteur des cimes excMe celle du Mont - Blanc, et s^deve 
a cinq ou six mille metres (sSoo a 3ooo toises) de hauteur. 
En general la chaine des Andes, m^me dans les hauts pla¬ 
teaux de Quito et du Mexique , peut etonner notre imagi¬ 
nation plus encore par sa masse que par sa hauteur, Au 
volcan d’Antisana, a quatre mille cent cinq metres (aioS 
toises) d’elevation, j’ai trouve une plaine qui a douze lieues 
de circonference. La hauteur moyenne des haules Andes 
pres Fequateur, en faisant abstraction des pics qui s’elancent 
au-dessus de la cr^te, est de trois mille neuf cents a quatre 
mille cinq cents metres (2000 a 25oo toises); et la hauteur 
moyenne de la crete des Alpes et des Pyrenees est de 
deux mille cinq cents a deux mille sept cents metres (13oo 
a 1400 toises). La largeur moyenne de ces dernieres chaines 
n’est que de dix a douze lieues nautiques , tandis que 
celle des-Andes est a Quito de vingt, et au Mexique et en 
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quelques parties du Perou de quarante a soixante lieues. 
Ges considerations sont plus propres a donner une idee 
exacte de la grande difFerence des masses des Andes , des 
Alpes et des Pyrenees , que la comparaison de leurs plus 
hautes cimes, qui sont de six mille trois cent soixante-douze 
metres (S^yo toises), de quatre mille sept cent cinquante- 
quatre metres (244^ toises), et de trois mille quatre cent 
trente-quatre metres (1764 toises). 

La partie des Andes la plus elevee est celle qui se trouve 
situee entre I’equateur et les 1^ 4 ^ de latitude australe. Ce 
n’est que dans ce petit espace du globe que Ton trouve 
des montagnes qui surpassent la hauteur de cinq mille huit 
cent quarante-sept metres (3ooo toises). Aussi ny en a-t-il 
que trois cimes : le Chimborazo , qui excederoit la hauteur 
de TEtna , place sur le sommet du Canigou, ou celle du 
S. Gothard, place sur la cime du Pic de Teneriffe 5 le 
Cayambe, et TAntisana. Les traditions des Indiens de Lican 
nous apprennent avec quelque certitude que la montagne 
de TAutel {Altar de los Collanes')^ appelee par les indigenes 
Capa^ureu, etoit jadis plus elevee que le Chimborazo, mais 
qu’apres une eruption continuelle de huit ans, sous le regne 
diOuainia-Ahoinatlia^ ce volcan s’afTaissa. Aussi son som¬ 
met ne presente pi us dans ses pics inclines que les traces 
de la destruction. 

Le Chimborazo, comme le Mont - Blanc, forme I’extre- 
mite d’un groupe colossal. Depuis le Chimborazo , jusqu’a 
cent vingt lieues au sud, aucune cime n’entre dans la neige 
perpetuelle. La cri^te des Andes ny a que trois mille cent a 
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trois mille cinq cents metres (i6 a 1800 toises) d’elevation. 
Dep uis le 8.® degre de latitude australe , ou depuis la pro¬ 
vince de Guamachuco , les cimes neigees deviennent plus 
frequentes, surtout vers le Cusco et la Paz, ou s’elevent 
les pics elances d’llimani et de Cururana. Au Chili aucune 
montagne n’a ete mesuree, que je sache; et plus au sud, la 
Cordilliere se rapproclie si fort de TOcean , que les dots 
escarpes de TArchipel des Huaytecas, peuvent etre regardes 
comme un fragment detache de la chaine des Andes. Le 
cone neige de Cup tana , le pic de Teyde de ces parages , 
sy eleve encore a deux mille neuf cents metres (i5oo toises). 
Mais plus au sud, vers le cap Pilar, les montagnes graniti- 
ques s’abaissent jusqu'a quatre cents metres (200 toises), et 
m^me jusqu’a de moindres hauteurs. L’elevation des Andes, 
depuis le Chimborazo jusqu’au Nord, n’est pas moins inegale. 
Depuis 1“ 45 de latitude australe jusqu’a 2® de latitude 
bor&le, la Cordilliere conserve la hauteur de cinq mille a 
cinq mille cinq cents metres (:^6oo a 2800 toises). La pro¬ 
vince de Paste est un des plateaux les plus eleves du globe; 
e’est le Thibet de TAmerique. Plus au nord, la Cordilliere 
se divise en trois chainons. La plus orientale n’a pas de 
cimes neigees entre les 4*^ it).® degres de latitude : mais 

k son extremite boreale, la ou elle se detourne a Test pour 
former la chaine des montagnes de Caracas, se trouve le 
groupe colossal de Sainte-Marthe et de Merida 5 groupe de 
quatre mille sept cents a cinq mille cent metres (2400 a 
2600 toises) de hauteur. Mais la branche la plus occiden- 
tale de la Cordilliere des Andes, celle qui fournit le platine. 
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s abaisse dans I’isthme de Cupique et de Panama , depuis 
cent jusqua trois cents metres ( 5 o a i 5 o toises) d’elevation. 
Passant dans le royaume de Guatimala et du Mexlque, sa 
hauteur moyenne y est de nouveau, depuis les ii.® et 17.® 
degres de latitude, de deux mille sept cents a trois mille 


4 
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degre, dans les environs de la ville du Mexique, elle forme 
un gi'oupe dont quelques cimes, comme le Popocatepec et 
le Pic d Orizaba, excedent cinq mille trois cents metres 
(2700 toises) delevation. Dans le nord d’Anahuac et dans 
la Nouvelle-Biscaye , la Cordilliere atteint a peine la hau¬ 
teur des Pyrenees. Sous le 55 .® degre de latitude boreale, 
des voyagcurs anglois ne Font pas m6me trouvee au-dela de 
huit cents metres ( 4 oo toises) de hauteur. On seroit tente 
de croire qu’elle se perd entierement vers le p 61 e boreal, 
si dans le voisinage de I’Asie, sous les 60° 21^ de latitude, 
nous ne connoissions pas le quatrieme groupe, qui est pres- 
qu’aussi colossal que les autres; car le Pic Saint-Elie a cinq 
mille cinq cent douze metres (282^ toises), et la montagne 
du Beau-temps quatre mille cinq cent quarante-sept mkres 
(2534 toises) de hauteur. C’est dans ces parages et a Ana- 
lasca que les Andes paroissent avoir une communication 
sous-marine avec les volcans du Kamtschatka. Les montagnes 
de I’Asie orientale ne sont qu’une continuation de la chaine 
de I’Amerique; et s 51 est probable que la plus grande partie 
des habitans du nouveau continent sont de race mongole, 
si au Nord de I’Indostan, dans le haut plateau du Tibet, 
on doit chercher le berceau des arts, des fables religieuses 
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et pent - 4tre de toute civilisation humaine, il ri’est pas 
inoins interessant de consid&"er ce iiiexne plateau coinme 
le centre conimun auc[uel se lient les Cordillieres des deux 


continens. 


J’ai esquisse k grands traits le contour de la haute chaine 
des Andes. Quant a sa structure et a la nature des roches 
qui la composent, je dois me borner aux resultats suivans. 

Les regions equatoriales reunissent toutes les roches que 
Ton a decouvertes sur le reste du globe. Les seules formations 
que je ny ai pas observees, sont la roche steatiteuse que M. 
Werner designe sous le nom de roche de Topazc, le melange 
de pierre calcaire grenue et de serpentine que contient 
FAsie mineure, Foolite ou Rogenstein des Allemands, le 
grciii wciklic et la craie. Mais il n existe pas seulement sur 
toute la surface de la terre une identite de roches; il existe 
aussi dans Farrangernent ou la superposition de ces masses 
une harmonie qui prouve que la nature agit partout d apres 
des lois aussi simples c[uhiniverselles. Le granit, dans 1 Arne- 
rique meridionale ^ constitue la base sur laquelle reposent 
les autres formations plus recentes. Il est a decouvert au 
pied des Andes, sur les cotes de la mer du Sud, comme 
sur les cotes de Focean Atlaiitique, eiitre les bouches de 
FOrenoque et la riviere des Amazones. Il soutient la haute 
charpente des Andes, comme les formations secondaiies des 
plames. Le gramt tres - quartzeux, contenant peu de mica 
et de gros cristaux de feldspath , paPoit plus ancien aux 
Andes que le granit & pc tits grams qui abonde en petites 
tables hexa2;ones de mica. Tan lot en masses , tan tot divise 
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en bancs regulik’ement inclines et paralleles , enchdssant 
des masses rondes tres-micacees , et devant leur origlne a 
des attractions particulieres entre les parties constituantes, 
le granit du Perou ressemble a celui des bautes Alpes et 
de Madagascar. L’oxide rouge de titanium y est plus abon- 
dant que la tourmaline. La steatite {Spechtein), la lepidolite 
et le sulfate de baryte, ny ont pas encore ete decouverts 
comme faisant masse avec le granit. Sur cette roche, la 
plus ancienne du globe, et quelquefois alternant avec elle, 
se trouve le gneuss ou granit feuillete. II fait passage au 
schiste micace, et celui-ci au schiste priixntif. Le grenat 
dans ces regions est plus commun dans le granit feuillete 
que dans le schiste micace. II se trouve meme dans le beau 
porphyre qui, pose sur du schiste primitif, couronne la 
cime de la montagne argentifere du Potosi. La roche cal- 
caire grenue , le schisle chloritique et le trapp primitif 
(melange mtime de feldspath et d’amphibole) forment sou- 
vent des couches subordonnees dans le granit feuillete et 
dans le schiste micacd Ce dernier est aussi repandu anx 
Andes que dans la haute chaine des Alpes. II contient 
souvent des couches de graphite, et sert de base a des 
formations de serpentine et de jade. On voit, ce qui n a 
peut-6tre point encore ete observe en Europe, alterner la 
serpentine avec de la syenite. La haute cr^te des Andes est 
partout couverte de formations porphyritlques, de basaltes, 
de phonolites et de roches vertes. Ce sont ces formations, 
souvent dlvisees en colonnes, qui lui donnent les formes 
grotesques de chateaux rulnes sous lesquelles cette Cordll- 
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Here se presente lorsqu’on la decouvre de loin. Le feu 
volcanique sc fait jour a travers ces roches porphyritiques 5 
et c’est un probleme difficile a resoudrc pour le geologue, 
si ces porphyres, ces basaltes, ces arnygdaloides poreuses, 
les obsidienncs et les pierres perlees, ont ete formes par le 
feu, ou si ce sont des masses preexistantes sur lesquelles 
les volcans exercent leur action destructive. 

L’identite de stratification qui regne sur la surface de 
notre globe , est plus frappante encore lorsqu’on compare 
les formations secondaires de I’Amerique meridionale et 
celles de I’ancien continent. La nature, constante dans son 
type, paroit avoir repete les m6mes phenornenes geologiques 
dans les plaines de I’Orenoque , sur les cbtes de la mer 
du Sud, en France, en Pologne, et dans les deserts de 
I’Afrique. Au pied des Andes on decouvre deux formations 
de gres tres - distinctes , rune a base siliceuse , enchassant 
des masses primitives, et quelquefois du cinabre et des 
couches de charbon de terre; I’a Litre a base calcaire con- 
glutinant des rocbes secondaires : deux formations de gypse, 
et trois de pierre calcaire secondaire. Des plaines de plus de 
soixante-dix indie lieues carrees sont couvertes d’un conglo- 
merat ancien, qui renferme du bois fossile et de la mine 
de fer brune. Sur lui repose la pierre calcaire que I’on pent 
nommer cede des liautes Alpes, et qui contient des petrifi- 
cations marines a de tres-grandes elevations. File est carac- 
terisee par des couebes frequentes de schiste argileux et 
de petits filons de spatb calcaire blanc. Elle sert de base a 

v' 

un gypse lamelleux, reinpli de soufre et souveiit muriatifere. 
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Apres ce gypse suivent tine autre formation calcaire, tres- 
homogene, blanchatre, quelquefois remplie cle cavernes (ana¬ 
logue a la pierre calcaire du Jura, du Monte-Baldo et de la 

un gypse fibreux sans 
muriate de soude, mais m^le d’argile, et enfln des masses 

calcaires contenant de la pierre a fusil et de la jiieiTe de 
coi ne. Ce type de formations secondaires se reconnoit diflfi- 
cilement dans ces immenses plaines entre fOrenoque et le 
Rio-Negro, ou tout ce qui couvroit jadis le conglomerat 
ancien paroit avoir ete emporte par de grandes catastrophes. 
Mais il se manifeste dans la province de la Nouvelle-Anda- 
loLisie (surtout dans la chairie du Tumiriquiri) et au Mexique, 
ou M. Del-Rio a fait les recherches les plus precieuses pour 
la geologic. Cependant, malgre celte identite de formation 
et de stratification dans les deux continens, les regions 
equatoriales presentent aussi plusieurs phenomenes qui leur 
sont particuliers. Un des plus frappans, sans doute , est 
1 immense hauteur a laquelle s'elevent les roches posterieures 
au granit, et fepaisseur des formations. En Europe, les 
hautes cimes des montagnes sont de granit. Le schiste mi- 
cace a rarement pu passer les limites de deux mille quatre 
cents metres (1200 toises). Le granit se decouvre au Mont- 
Blanc, a quatre mille sept cent cinquante - quatre metres 
(244^ toises). Dans la Cordilliere des Andes cette roche 
est cachee sous des formations posterieures. On voyageroit 
plusieurs annees de suite dans le royaume de Quito et dans 
une partie du P6x)u , sans apprendre a connoitre le granit. 
Le point le plus eleve auquel je fai vu aux Andes, est dans 


Palestine), puis un gres calcaire, puis 
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celles de Quindiu, a trois mille cinq cents metres (1796 
toises). Les sominets glaces du Chimborazo , du Cayambe 
et d’Antisana, a six mille trois cent soixante-donze et cinq 
mille huit cent quarante-sept metres (Ssyo et 5ooo toises) 
d’elevation, sont de porphyre. La pierre calcaire secondaire 
s’eleve, pres de Micuipampa au Perou , a trois mille sept 
cent trois metres (1900 toises). Les gres de Huancavelica 
montent a quatre mille cinq cents metres (2510 toises). Le 
schiste micace des Andes de Tolima , dans le royaume de 
la Nouvelle - Grenade , se trouve a quatre mille quatre 
cent quatre - vingt - deux metres (25oo toises); le basalte de 
Pichincha, pres de la ville de Quito, a quatre mille sept 
cent trente-cinq metres (245o toises). L'endroit le plus 
eleve auquel on a trouve des basaltes en Allemagne, est le 
sommet de la Schneekoppe en Silesie, a douze cent quatre- 
vingt-cinq metres (660 toises) de hauteur. Les mineralo- 
gistes qui considerent les porphyres du Chimborazo, les 
basaltes et les roches vertes, non comme alterees, mais 
comme produites par le feu des volcans, trouveront egale- 
ment interessantes ces recherches sur les limites de hau¬ 
teur " des formations ; car il s^agit ici de fetat des choses 
telles qu’elles existent, et non de leur origine et de fetat 
primitif de notre planete. 

Le charbon de terre forme des couches pres de Santa-Fe, 

^ Observations geognostiqueis faites en Allemagne et en Italie, 1802, vol. I, 
pag. 122 . Ouvrage de M. de Bucb, rempli des idees les plus belles et les plus 
pbilosopbiques sur la construction du globe. II seroit a desirer qu’on le tra- 
duisU en franco is. 
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dans les environs de la belle cascade de Tequendama, a 
deux mille six cent trente-trois metres (iSSa toises). Au 
Perou , pres de Huanuco, on assure avoir trouve le char- 
bon fossile dans la pierre calcaire dense, quatre mille 
quatre cent quatre-vingt-deux, metres (aSoo toises) de hau¬ 
teur , done presqu’au - dessus de toute vegetation actuelle. 
Les plaines de Bogota sont remplies, deux mille sept 
cents metres (i4oo toises) d’elevation, de gres, de gypse, 
de pierre calcaire coquilliere, et, pres de Zypaquira, m^me 
de sel gemme. J’ignore si jamais en Europe on a decouvert 
du charbon de terre et du sel gemme au-dela de deux 
mille metres (io2y toises) de bauteur. Quelle est la cause 
de cette accumulation des memes substances a des eleva¬ 
tions si inegales sous Tequateur et dans les zones temperees? 

Les coquilles petrifiees les plus elevees que Ton a decou- 
vertes dans Tancien continent, sont celles du Mont-Perdu, 
sur la cime la plus haute des Pyrenees , a trois mille cinq 
cent soixaiite-six niMres (1828 toises) de hauteur. Dans les 
Andes , les debris de corps organises sont en general assez 
rares, parce que la pierre calcaire abonde tres-peu dans le 
voisinage de I'equateur. Cependant, pres de Micuipampa, 
dont j’ai observe la latitude australe de 6*^ 4^^ 38 ^' , on a 
trouve des coquilles petrifiees, des coeurs, des ostrea et 
des echynites, deux cents metres (io3 toises) plus haut que 
la cime du pic de Tencriffe, a trois mille neuf cents metres 
(2000 toises) d’elevation. A Huancavelica il en existe a quatre 
mille trois cents metres (2207 toises). 

Les os fossiles d’elephans que j’ai rapportes de la vallee 
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du Mexique , de Suacha pres de Santa-Fe, de Quito et 
du Perou, et dans lesquels M. Cuvier a reconnu une espece 
nouvelle et tres - difFerente du Mammoulh , ne se trouvent 
dans la Cordilliere des Andes qu’a deux inille trois cents 
et deux mille neuf cents metres (1181 et 14^9 toises) de 
hauteur. Je ne connois pas d’exemple qu’on les ait decou- 
verts dans des regions plus basses; car les os de geans de 
la poinle Sainte - Helene , pres de Huayaquil, ou j’ai fait 
faire des excavations , sont des debris de cetaces. 

En Europe, des couches non interrompues, dont Tepais- 
seur excede mille metres ( 5 i 4 toises) , paroissent deja 
tres-rares. Au Mexique et au Perou, sur la pente de la 
Cordilliere et dans des vallees tres-profoiides, on decouvre 
facilement que les roches porphyritiques ont trois mille cent 
a trois mille neuf cents metres (1600 a 2000 toises) d’epais- 
seur. Celle des porphyres du Chimborazo est de trois mille 
sept cents metres (1900 toises). Le gres des environs de 
Cuenca a quinze cent soixante metres (800 toises), et la for¬ 
mation de quartz pur qui se trouve a Fouest de Caxamarca, 
et qui paroit particuliere aux Andes , a deux mille neuf 
cents metres (i 5 oo toises) d^epaisseur. Aucune de ces for¬ 
mations n^est interrompue par d'autres roches heterogenes. 
Un phaiomene non moins interessant, qui caract&ase les 
regions equatoriales, est la grande abondance de porphyres 
contenant toujours de Tamphibole , jamais du quartz , et 
rarement du mica. Les grandes masses de soufre dont 
abonde la Cordilliere, se trouvent souvent loin des volcans, 
non dans du gypse et dans des montagnes calcaires , mais 
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dans des roches primitives. Je devrois encore citer la rlchesse 
des Andes en toute espece de metaux (a Texception du 
plomb): je devrois fixer lattention des geologues sur les 
pacos, on sur le melange intime d’argile, d’oxide de fer, 
de muriate d’argent et d’argent natif; sur la difference de 
hauteur a laquelle la nature a depose ses richesses au Perou, 
a trois mille cinq cents et quatre mille cent metres (tSoo 
et 2100 toises), et au Mexique, a mille sept cents et deux 
mille cinq cents metres (900 et i3oo toises) 5 enfin sur 
rabondance du mercure, dont on connoit des filons sans 
nombre, quoique peu travailles avec succes. Mais ces obj ets 
ne peuvent pas ^tre detailles dans un tableau general. Je 
ne me peimiets d'ajouter qu une seule consideration. Uabon- 
dance des mines d'argent est si grande dans la Cordilliere 
des Andes, que I’Amerique espagnole, qui aujourd’liui exporte 
annuellement pour trente-huit millions de piastres en or 
et en argent, pourra tripler ce produit a mesure qu’elle 
augmentera en population. Le Mexique, ou Tindustrie com¬ 
mence a se reveiller, donne aujourd’hui vingt-deux a vingt- 
cinq millions de piastres , au lieu de cinq a six millions , 
qui s’exploiterent au commencement du dix-huitieme siecle. 
Mais la richesse de TEurope n^a pas augmente dans la merne 
progression 5 car la seule monnoie du Mexique a fourni 
depuis la conquete plus de dix-neuf cents millions de pias¬ 
tres , dont la plus grande partie existe aujourd’hui aux 
Indes orientales et en Chine. 

Aucune partie du globe n’est plus agitee par le feu vol- 
canique que la Cordilliere des Andes. Depuis le Cap Horn 
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jusqu’au Mont S. Elie, il existe plus de cinquante volcans 
qui jettent encore des flamines. Ceux qui sont les plus 
eloJgnes de la mer, sont le Popocatepec, dans le royaume 
de la Nouvelle-Espagne, et le Cotopaxi, dans la province de 
Quito. Mes observations de longitudes donnent, depuis le era- 
tere da volcan de Popocatepec juseja’a la cote la plus proche 


du golfe du Mexique (celle deTecotutla), la distance de trerite- 
sept lieues marines. II y en a quarante depuis le Cotopaxi 
jusqu’a la mer du Sud. La nature de ces volcans des Andes 


Quelq 


Q 


n’en produisent jamais; mais ils lancent des roches scorifiees, 
de Teau, et surtout de Targile melee de carbone et de soufre* 
Dans une plaine du Mexique, a vingt-neuf lieues de distance 
de la mer du Sud, la nuit du i 4 Septernbre de I’annee tySp, 


le grand volcan de Xorullo est sort! de terre, entoure de 
deux a trois mille petits cones fumans. II a acquis en peu de 
temps la hauteur ‘ de quatre cent C[uatre-vingt-six metres (249 
toises) au-dessus de I’ancien niveau de la plaine. Son elevation 
au-dessus de 1 Ocean est de douze cent trois metres (617 
toises). II brdle encore 5 mais nous sommes parvenus, M. 
Bonpland et moi, jusqu’au fond de son crat^e, pour y re- 
cueillir de fair qui contenoit plus de o,o5 d’acide carbonique. 





^ La Imuteur de ce volcan, le pins extraordinaire et le plus recent de tons, 
excede par consequent plus de trois fois I’elevation de la grande pyramide de 
Cheops, en Egypte, qui n’a que cent quarante-deux metres (75 toises). Elle 
excede liuit fois la pyramide de ChoMiIa , que les anciens JMexicains ont 
conslruite de briques, et dont je publierai les dessins- 
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Limite de la neige perpdtuelle. 


En considerant le decroissement du calorique dans Tat- 

mospUre, nous avons vu qu’au-deli de la hauteur du 
Monthlanc ce decroissement parok suivre la m^me loi dans 
es zones temperees que sous les tropiques. On pourroit 
supposer qu’en ces regions tr^s-elevees la chaleur rayon- 
naute que renvoie la surface du globe, devient presque in¬ 
sensible, et que leur temperature depend presque uniquement 
de a decomposition des rayons solaires dans lair, qui affoi- 
it a lumiere en raison de sa densite. II n’en est pas de 
meme dans les basses regions de I’atmosphere. Depuis le 
niveau de la mer jusqua cinq mille metres (2 565 toises"^ 
d-aeva.i„„, le deo^issemen. du calorique, en pcenanUa 
temperature moyenne de toute I’annee, paroit devier de la 
loi quil suit a de plus grandes elevations. Les couches d’air 

II I • 


dans lesquelles les neiges ne foiident pas, se trouvent ^ 

-f- _ I ^ Ti -m __ 



^rentes hauteurs , selon la distance du lieu au p 61 e • 


Illume. Or 


mais leur temperature moyenne doit ^tre la _^ 

connmssant le decroissement du calorique sous lequateur, 
depuis la mer jusquaux limites des neiges perpetuelles 
decroissement de deux cents metres (io5 toises) par deori 

centigrade, cetm bypothese nous donne approximativement 

la brnite inferieure des neiges sous d’autres latitudes. II 
s’agit de chercher la hauteur dune couche d’air dont la 


temperature moyenne soit 


o ,4 9 est celle qui regne 


sous I equateur, la ou commencent les neiges. Soit 


12^5 la 

45.^ degre 
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cle latitude : on aura ^oo — o%4) — ^ 4 ^^ metres; 

resultat qui, a quatre-vingts ou cent metres (4i 5 i toises) 
pres 5 est confornie a ce que Ton observe dans la nature 
ni 4 me. Un endroit de l Ejurope boreale dont la temperatuie 
inoyenne, au niveau de la mer, seroit de h- 4 ? auroit la 
neige perpetuelle a sept cent vingt metres (370 toises) de 
hauteur. En general, cette limite, exprimee en metres, se 
trouveroit en prenant deux cents fois la temperature moyenne 
des basses regions. Une formule dans laquelle la latitude 
entreroit comme function, seroit moins cxacte 5 parce que 
le climat physique est souvent tres-indeperidant de la posi¬ 
tion astronomique d’un todroit. Cette meme consideration 
que je presente , nous ofFre ainsi Tavantage de trouver la 
temperature moyenne dun pays, etant donnee la hauteur 
de ses neiges , et de la trouver par un multiple. 

Mais abandonnons des hypotheses qul ne se fondent 
encore que sur un petit nombre de faits, et voyons ce que 
nous presente Tobservation meme. Sous lequateur la limite 
inferieuie des neiges est un des plxenomtoes les plus constans 
que presente la nature. Bouguer la place a quatre mille sept 
cent quarante-quatre metres (^434 toises). Le terme moyen 
d^un grand nombre de mesures m a donne quatre niille 
sept cent quatre-vingt-qulnze metres (2460 toises); difieience 
qui r&ulte de la hauteur que nous asslgnons, M. Bouguer 
et moi , au signal de Caraburu, et au barometre place au 
niveau de la mer. D’ailleurs les academiciens ont tres-bien 
observe que dans une region ou la temperature est toute 
Fannee la meme , les neiges ne yarient pas de cinquante a 
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soixante metres (26 a 5i toises), et quWles ferment une 
ligne horizontale bien tranchee, sans se prolonger dans les 
vallees. On n’avoit jamais determine la hauteur de la neige 
permanente sous le 20.® degre de latitude boreale, et ron 
pourroit soupconner que Tabaissement depuis I’equateur 
seroit assez considerable. J^ai trouve au Mexique, par des 
mesures geometriques executees au volcan de Popocatepec, 
a ritzaccihuatl, au Pic d’Orizava, au Nevado de Toluca, et 
au Cofre de Perote, que les glaces perpetuelles commencent 
a quatre mille six cents metres (2.560 toises); la difference 
avec Tequateur n’est done encore que de deux cents metres 
(io 3 toises). Mais il tombe partiellement de la neige au 
Mexique sous les 19 — 22 degres de latitude,' deux mille 
cent metres (1078 toises) plus bas qu’a Quito; ce qui prouve 
que les refroidissemens momentanes de Tatmosphere de ces 
deux pays sont tres - differens , quand leur temperature 
moyenne ne varie que de tres-peu. Comme le climat du 
Mexique se rapproche deja beaucoup de celui des regions 
temperees , la neige perpetuelle y fait des oscillations tres- 
grandes. Je Tai trouvee au volcan de Popocatepec, en Juillet, 
a quatre mille cinq cent vingt-trois metres (2372 toises); 
mais elles descendent en Fevrier a trois mille hult cent 
viugt-quatre metres (1962 toises). La Gordilliere des Andes 
n’a pas de glaciers ; cest une beaute qui manque a cette 
partie des tropiques. Le defaut d’une suffisante quantile de 
neige, car il en tombe peu a la fois sous Tequateur, et la 
Constance de la temperature, se sont opposes sans doute a la 
formation des glaciers, dont fexistence daiHeurs est indepem 


1^4 TABLEAU PHYSIQUE 

dante de la hauteur a laquelle ils se trouvent. Mais au Chim¬ 
borazo , en creusant dans la terre, on decouvre, sous des 
bancs de sable tres-epais, des neiges d’une haute anitquite. 
Nous ignorons la hauteur des neiges permanentes sous les aS.® 


une 


et 3 o. degres de latitude. En Europe elle est, sous les 
et 46.® degres, a deux mille cinq cent trente-quatre metres 
(i 3 oo toises) d elevation sur mer. J’al examine cette loi de 

I abaissement des neiges dans un memoire particulier, lu a la 
premiere classe de I’lnstitut national au mois de Niv6se an 13. 

Distance d laquelle on peut apercevoir les 

rnontagnes sur mer. 

La distance a laquelle on commence a apercevoir 
montagne sur mer, depend de sa hauteur, de la courbure 
de la terre et de la refraction terrestre. La dcrniere elant 
un element tres-variable, lechelle a etc calculee sans y avoir 
egard. Mais quelque extraordinaires que puissent 6tre les 
phenomenes de ces refractions, il ne faut pas oublier que 
sur mer 1 incertitude du point, ou de la position du navire, a 
quelquefois fait croire qu’on a vu des objets h des eloigne- 
mens beaucoup plus grands quils se trouvoient effecliv'ement. 

II en est de meme do lellet des courans, dont le navigateur 
exagere souvent la force, parce que , par erreur ou par 
manque d observation astronomique, il se trouve dans un 
endroit dont il se croyoit tres-eloigne. 

Sous les tropiques, ou j’al trouve les refi’actions terrestres 
singulierement constantes , les angles de hauteur peuvent 

d un grand secours pour le navigateur. Le Pic de 


etre 
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TeiierifFe, celui des Acores , le volcan d’Orizava sur les 
cotes du Mexiq ue, la Silla de Caracas et les montagnes 
neigees de Sainte-Marthe, a Test de Carthagene des Indes, 
sont des signaux que la nature, pour ainsi dire, paroit avoir 
el eves pour guider le pilote. Connoissant la hauteur de 
ces cimes et leur position astronomique, des observations 
tres-simples peuvent fixer le lieu du vaisseau. M. de Chur- 
ruca a calcule des tables pour les distances auxquelles le Pic 
de Teneriffe s’apercoit sous tel ou tel angle de hauteur. 

L’echelle que je presente ofFre eii meme temps a Tima- 
gination la vaste etendue de terrain que Toeil peut decouvrir 
de la haute cirne des Cordillieres. Cette etendue auroit ete 
pour moi, au point auquel je suis monte vers la cime du 
Chimborazo, d’un diametre de quatre - vingt - sept lieues 
nautiques ; elle auroit ete pour M. Gay-Lussac de cent six 
lieues : mais les nuages et les vapeurs nous ont derobe a 
tons deux la vue des basses regions. 

Di i^ersite des animaux ^ selon la hauteur du 

sol quils habitent. 

Pour completer le tableau physique des regions equato- 
riales, j’ai developpe dans la quatorzieme echelle la diversite 
des animaux qui vlvent a differentes hauteurs dans la Cor- 
dilliere des Andes. On y trouve indiques, dans Tinterieur 
du globe, les dermestes, qui rongent les fonges souterrains, 
L^Ocean nourrit les bandouilleres, les coryphenes, et d’au- 
tres poissons qui sucent la partie gelatineuse des fucus. 
Depuis le niveau de la mer jusqu’a rnille metres ( 5 i 3 toises), ‘ 
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dans la region des palmiers et des scitaminees, on decouvre 
le paresseux, qui vit sur le cecropia peltata; les boa et les 
crocodiles, qul dorment au pied des conocarpus et de 1 ana- 
cardium caracoli. C’est la que le cavia capybara se cache 
dans des marais converts ^lieliconia et de bamhusa, pour 
se derober a la poursuite du jaguar; le crax, le tanajra et 
les perroquets, s’y perchent sur le caryocar et le lecythis. 
C’est la que I’on observe Telater noctllucus qui se nourrlt 
de la canne a sucre, et le curculio palmarum qui vit dans 
la moelle du cocotier. Les for^ts de ces regions brulantes 
retentissent des hurlemens des alouates et d’autres singes 
sapajoux. Le jaguar, le felis concolon , et le tigre noir de 
rOrenoque, plus sanguinaire encore que le jaguar, y chas- 
sent le petit cerf (c. mexicanus) , les cavia et les fourmil- 
llers, dont la langue est fixee au bout du sternum. L’alr 
de ces basses regions, surtout dans les bois et sur les bords 
des fleuves, est rempli de cette innombrable quantite de 
maringoulns {mosquitos'), qul rendent presque inhabitable 
une grande et belle partle du globe. Aux mosquitos se 
joignent Vcestrus humanus , qui depose ses ceufs dans la 
peau de I’homme, et y cause des endures douloureuses; 
les acari, qui slllonnent le cutis, les araignees venimeuses, 
les fourmis et les termes , dont la redoutable indusU’ie 
detrult les travaux des habltans. Plus haut, de mille a deux 
mille ineU’es (5i5 a 1026 toises), dans les regions des 
fougeres arborescentes , presque plus de jaguar, plus de 
boa, plus de crocodiles ni de lamentins, peu de singes ; 
inais abondance de tapir, de sus tajassu et diej'elis parclalis. 
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L’homme, le singe et le chien, y sont incommodes par 
une infinite de chiques {pulex penetrans '), qui sont moins 
abondantes dans les plaines. Depuis deux jusqu a trois mille 
meti'es (1026 a i 559 toises), dans la region superieure des 
quinquina, plus de singes , plus de eerms mexicanus ; 
mais le felis tigrina, les ours et le grand cerf des Andes. 
Les poux abondent malheureusement a cette hauteur, qui 
est celle de la cime du Canigou. Depuis trois jusqu a quatre 
mille metres (iSSq a 2 o 52 toises), se trouvent la petite 
espece de lion que Ton designe par le nom de puma dans 
la langue Quichoa, le petit ours a front blanc, et quelques 
viverres. J’ai vu souvent avec etonnement des colibris a la 
hauteur du Pic de Teneriffe. La region de Vespeletia frai- 
lexon et celle des graminees, depuis quatre jusqu’a cinq 
mille metres (2o52 a 2565 toises) de hauteur, est habitee 
par des bandes de vigognes, de guanaco et d’alpaca. Les 
lamas ne se trouvent qu^en etat de domesticite 5 car ceux 
qui vivent a la pente occidentale du Chimborazo, sont 
devenus sauvages lors de la destruction de Lican par linca 
Tupayupangi. La vigogne prefere surtout les endroits Ou la 
neige tombe de temps en temps. Malgre la persecution 
qu’elle eprouve, on en voit encore des bandes de trois a 
quatre cents, surtout dans les provinces de Pasco , aux 
sources de la riviere des Amazones, dans celle de Guailas 
et de Caxatambo, pres de Gorgor. Get animal abonde aussi 
pres de Huancavelica, aux environs de Cusco et dans la 
province de Cochabamba , vers la vallee de Rio-Cocatages. 
On I’y trouve partout ou le sommet des Andes s’deve 
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au-dessus de la hauteur du Mont-Blanc. Cfest un pheno- 
mene de la geographie des animaux tres - frappant , que 
celui de voir les alpaca^ les vigognes et des guanacoj suivre 
toute la chaine des Andes, depuis le Chili jusqu^au 9.- 
degre de latitude australcj et de ne plus en observer depuis 
ce point au nord, ni dans le royaume de Quito, ni dans 
les Andes de la Nouvelle-Grenade. Uautruche de Buenos- 
Ayres presente un phenomene analogue. II est difficile de 
concevoir pourquoi cet oiseau ne se trouve pas dans les 
vastes plaines au nord de la Cordilliere de Chiquitos, ou 
les bois epais sont entremeles de quelques savanes. La 
limite inferieure de la neige perpetuelle est, pour ainsi dire, 
la limite superieure des ^tres organises. Quelques plantes 
licheneuses vegetent encore sous les neiges; mais le condor 
(vultur gryphus) est le seul animal qui habite ces vastes 
solitudes. Nous I’avons vu planer a plus de six mille cinq 
cents metres (5535 toises) de hauteur. Quelques sphinx 
et des mouches, observes a cinq mille neuf cents metres 
( 3 o 27 toises), m’ont paru portes involontairement dans 
ces regions par des courans d’air ascendans. M. Ramond 
en a trouve autour du lac du Mont-Perdu. Saussure en 
a vu aussi a la cime du Mont-Blanc. Je me flatte que 
mon echelle zoologique contient les premiers materiaux 
pour un tableau que Ton pourroit former de la geogra¬ 
phic des animaux; tableau analogue a celui que j’ai execute 
pour les plantes. L’ouvrage classique de M. Zimmermann 
indique la patrie des animaux, d’apres la difference des 
latitudes quils habitent. II seroit interessant de fixer dans 
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un profil les difFerentes Kauteurs auxquelles ils s’el^vent 
sous la m^me latitude. 


Culture du sol. 

Nous avons analyse jusqu’ici les phenomenes physiques 
que presentent les regions equatoriales; nous avons examine 
les modifications de Tatmosphere, les productions vegetales 
du sol, les animaux qui vivent a difFerentes hauteurs, et 
la nature des roches qui composent la Cordilliere. Jetons 
les yeux sur Fhomme et les efFets de son Industrie. Depuis 
le niveau de I’Ocean jusque tout pres des glaces perp6- 
tuelles, notre espfece est repandue sur la pente des montagnes. 
La partie du Perou que les incas, dans la division politique 
de leur empire, nommerent Antlsuyu , est ineme plus 
habitee que Cuntisuyu ou la plaine. La civilisation des 
peoples est presque constamment en raison inverse de la 
Fertilite du sol qu’ils habitent. Plus la nature oppose de 
diflicultes a surmonter, plus rapidement se developpent les 
facultes morales. Les habitans d’Anahuac (ou du Mexique), 
ceux de Cundinamarca (ou du royaume de Santa-Fe), et 

du Perou , formoient deja de grandes associations 
politiques , ils jouissoient d’une culture semblable a 
de la Chine et du Japon, tandls que les hommes erroient 
encore nus et epars dans les bois qui couvrent les plaines 
h. Test des Andes. Mais si la civilisation de notre espece 
fait plus tot des progres dans les regions boreales qu’au milieu 
de la fertilite des tropiques , si cette civilisation commenca 
plus tot sur la haute cime des Cordillieres qu aux bords des 


ceux 


celle 
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grandes rivieres , pourquoi des peoples deja civilises et 
agricoles ne se portent-ils pas vers des climats oil la nature 
produit spontanement ce qui ^ sous un ciel moins propice, 
n^est du qu’au travail le plus fatigant ? Qu’est-ce qui peut 
determiner les hommes a labourer un terrain pierreux et 
sterile, a trois mille cinq cents metres (1796 toises) de 
hauteur, lorsque plus has de vastes plaines sont desertes ? 
Qu^est-ce qui les engage a habiter des plateaux ou la neige 
tombe dans toutes les saisons, et ou, sous un ciel froid et 
brumeux , le sol est denue de vegetaux ? Lliabitude et 
I’amour du site natal ; voila les seuls motifs que Ton puisse 
citer. 

En Europe les villages les plus eleves sont a seize cents 
ou dix-neuf cents metres (800—1000 toises) d’elevation 
sur le niveau de TOcean 5 car dans les Alpes de la Suisse 
et de la Savoie, on trouve ; 


metres. 


toises- 


Le village de Breuil, dans la vallee du Mont-Cervin, a ...... 2007 


Celui de Saint-Jacques de Val dAyas, a.i 65 i 

Celui de Saint-Remi, a.*.1604 

Celui d’Eleva, sur la pente du Cramont, a.i 5 o 8 

Celui de Lans-le-Bourg, a.i 388 

Celui de Formaza, a.... 1265 

Dans les Pyrenees on trouve, d’apres M. Ramond: 

Le village de Heas, a. ...... ..i 465 

Celui de Gavarnie , a.i 444 


Celui de Barege , a . , ....1290 


io 5 o, 

857. 

823. 


672. 
7 12. 




Plus liaut, dans nos montagnes d'Europe, il n’y a que 
des chalets que les pasteurs habitent en ete. Dans la Cor- 
dilliere des Andes, au contraire, les villes de Pasco, de 
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Huancavelica et de Micuipampa, sont construites presqu’a 
la hauteur du Pic de TenerifFe. La metairie d’Antisana, 

I 

dans le royaume de Quito , est situee a quatre mille cent 
sept metres (3107 toises) , et elle est sans doute un des 
endroits habites les plus eleves de la terre. 

La culture du sol depend de la variete des climats, qui 
est TefFet de la hauteur. Depuis le niveau de FOcean a 
mille metres ( 5 i 3 toises) d'elevation, les indigenes cultivent 
des bananiers , du mais, du jatropha et du cacao. G’est la 
region des ananas, des oranges, des mammea et des fruits 
les plus delicieux. Les peuples europeens y ont introduit 
le sucre, le coton , Findigo et le cafe; mais ces nouvelles 
branches d’agriculture, loin d’etre bienfaisantes, ont aug- 
mente Vimmoralite et les malJieurs de Fespece humaine. 
L’introduction des esclwes africains, en desolant une partie 
de Fancien continent, est devenue une source de discorde 

et de vengeance pour le nouveau. 

Depuis mille jusqu'a deux mille metres ( 5 i 5 a 1026 toi¬ 
ses) , le sucre, Findigo, le bananier et le jatropha manihot, 
deviennent plus rares. Le cafe prefere un climat moins bru- 
lant, et se plait dans des sites eleves et pierreux. Le coton 
y vient encore en abondance, mais non le cacao et Findigo, 
qui demandent de fortes chaleurs. Le sucre, dans le royaume 
de Quito, se cultlve, et meme avec avantage, jusqua deux 
mille cinq cent trente-trois metres (i5oo toises) de hau¬ 
teur; mais il lui faut alors des sites ou le soleil est rever- 
here par des plaines etendues. Cette m6me region temperee 
est la plus agreable pour le colon europeen. II y jouit 
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d’une temp&^ature de printemps perpetuelle, et tous les 
fruits, surtout ceux de Yannona chrlimoya^ sont les plus deli- 
cieux* A mille metres ( 5 i 3 toises) de hauteur, commence la 
culture du ble d’Europe. Ces graminees nourrissantes, les 
cereales , qui accompagnent les peoples de la race du 
Caucase depuis des milliers d’annees, supportent, comme 
Thomme, aussi bien les grandes chaleurs des tropiques que 
le froid des cimes voisines de la neige perpetuelle. Dans 
rile de Cuba, a vingt-trois degres de latitude, le froment 
se cultive , m^me en abondance , a cent cinquante metres 
(77 toises) d’devation au-dessus de la mer. Dans la province 
de Caracas, a dix degres de latitude, entre Turmero et la 
Victoria, a cinq cents metres (356 toises), on trouve de beaux 
champs semes en froment. Les vallees d’Aragua y presentent 
le spectacle frappant du sucre, de findigo , du cacao et 
du ble d’Europe, cultives dans la m^me plaine. Mais pour 
que le froment, aux tropiques, donne des moissons abon- 
dantes dans des regions si peu elevees sur le niveau de la 
mer, il faut une exposition et une reunion de circonstances 
particulieres. La vraie hauteur a laquelle il produit partout, 
est au-dessus de mille trois cent soixante - quatre metres 
(700 toises). Au Mexique, par exemple, a Xalappa , dont 
j’ai observe la latitude de 10° 3o^ triticum croit a 

treize cent quatorze metres (674 toises). On s’en sert pour 
la nourriture du betail, mais son epi est presque sans graines. 
Sur la pente orientale des montagnes d’Anahuac, la culture 
du froment ne commence qu’a Perote, a deux mille trois 
cent trente-trois metres (1197 toises). Sur la pente occi- 
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dentale , au contraire , vers la mer du Sud, je Tai vue 
descendre j usque dans la belle vallee de Chilpanzingo, a 
douze cent quatre-vingt-douze metres (663 toises). Dans 
d’autres parties du Mexique, comme aussi au Perou, a 
Quito et dans le royaume de Santa-Fe, le ble d’Europe croit 
le pi US abondamment depuis seize jusqu^a dix-neuf cents 
metres (821 a 975 toises) d’elevation. II y produit, annee 
commune, plus de vingt-cinq a trente graines pour une. 
Au-dessus des dix-sept cent cinquante metres (900 toises), 
le bananier donne diflicilement des fruits mdrs 5 mais la 
plante se trouve encore a deux mille cinq cents metres 
(i 3 oo toises), quoique peu vigoureuse. La region comprise 
entre les seize et dix-neuf cents metres (821 et 975 toises), 
est aussi celle dans laquelle Yerjrthroxy'lum perwianum se 
cultive le plus abondamment: cette plante est la cocca^ dont 
quelques feuilles, melees a de la chaux caustique, nourrissent 
rindien peruvien dans ses courses les plus longues dans la 
Cordilliere. C^est de deux a trois mille metres (1026 a i 539 
toises) que regne principalement la culture des bles d’Eu¬ 
rope et du chenopodiuin quinoa. Cette culture est favorisee 
par les grands plateaux que presente la Cordilliere des Andes 
a cette elevation, et dont plusieurs ont quatre-vingts jusqua 
cent lieues qu^rrees. Leur sol, uni et facile a labourer, 
annonce qu’ils ont etc les fonds d’anciens lacs. A trois mille 
cent et trois mille trois cents metres (1600— 1700 toises) 
de hauteur, les gelees et la gr^le font souvent manquer les 
recoltes du ble. Le mais ne se cultive presque plus au-dela 
des deux mille trois cent trente-neuf metres (1200 toises). 
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Depuis trois jusqu’a quatre mille metres (i 559 a !2oS2, toises), 
Tobjet principal de la culture est la pomme de terre (le 
solarium tuberosuni). Vers les trois mille trois cents metres 
(1693 toises), le froment ne vient plus; on n’y seme que 
de Forge , et meme elle y soufTre beaucoup du manque de 
cbaleur. Au-dessus de trois mille six cents metres (184? 
toises) cessent toute culture et tout jardinage. Les bommes 
y vivent au milieu de nombreux troupeaux de lamas de 
brebis et de boeufs, qui, en s’egarant, se perdent quelque- 
fois dans la region des neiges perpetuelles. Cette echelle 
de la culture du sol, qui n’a ete qiFebauchee , olire le 
tableau de Findustrie de Fhomme depuis les mines jus- 
qu'aux plus hauts sommets des Cordillieres. 

Hauteurs mesurees dans dijferentes parties 

du globe. 

Tons les resultats physiques developpes dans le cours de 

■ 4 

cet ouvrage, etant lies a des idees de hauteur, il paroissoit 
naturel d’ajouter un certain noinbre de mesures execuJees 

.r 

en differentes parties du globe, pour servir de cornparaison 
a celles faites dans la Cordilliere des Andes. Je les ai reu- 
nies dans le tableau qui embrasse Fancien et le nouveau 
continent, et je ne doute pas que ces comparaisons ne fas- 
sent naitre des rapprochemens tres-curieux dans Fesprit de 
ceux qui s’occupent des grands phenomenes de la nature. 

Le dessin ni^nie indique les plus grandes hauteurs aux- 
quelles les homines se sont eleves depuis la surface de la 
mer. On y trouvera marque le voyage de Saussure au Mont- 
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Blanc, a quatre mille sept cent cinquante - six metres ( 244 ® 
toises) 5 celui de Bouguer et la Condamine, au Corazon, 
a quatre mille huit cent quatorze metres (2470 toises), et 
le point du Chimborazo, auquel nous sommes parvenus le 
aS Juin 1802 , a cinq mille neuf cent neuf metres (5o32 
toises). Mais toutes ces elevations paroissent petites encore, 
lorsqu’on considere celle que M. Gay-Lussac a atteinte, 
seul, en ballon, au-dessus de Paris, le 16 Septembre 
1804. II s’est eleve a sept mille seize metres ( 56 oo toises) 
de hauteur, par consequent pres de six cents metres ( 3 o 8 
toises) plus haut que le sommet de la montagne la plus 
elevee du globe. Ce voyage, qui offre un bel exemple de 
courage et de devouement pour les sciences, a fourni des 
faits importans pour la theorie du magnetisme et la con- 
noissance chimique de I’atmosphere. 
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TABLE DES HAUTEURS 



Les nombres mis en parenthese indiquent que la mestire est douteuse^ 
La lettre H. indique mes propres observations, soit barometriques, soit 
geodesiques. Qiielques-unes de celles-ci subiront sans doute des changemens 
dans la publication de mes mesures et de mes observations astronomiques, 
dautres occupations ne mayant pas encore permis de verifier tons les 
calculs d’apres la formule de M. Laplace, et de leur donner le degre 
d exactitude dont ils seront susceptibles dans la suite. ^ 


A. 


LIEUX MESUR^IS. 


En Amerique* Chimborazo. 


Cay a mb e 


Cotopaxi, 


Rucu Pichincha 


Antisana. 


# ■ ^ • 


Guagua Pichincha . 
Tungurahiia j apres les eruptions 
de 1772 et le tremblemerit de 
terre de 1797 * 

Avant ces catastrophes 


t t 


AU-DESSUS 

D U 

NOMS 

NIVEAU DE LAMER. 

DES 

EI 4 

E N 

OBSERVATEURS. 

METRES* 

TO 1 S ES. 




Humboldt^ calculanf une 

[ 6544 

3358 

partie de la hauteur d’a¬ 
pres la formule barome- 
trique de M. Laplace. 

1 6275 

3220 

Bougiiery la Condamine. 

[ 6687 

338o 

Don Jorge Juan. 

( 5906 

3o3o 

Bouguer^ la Condamine. 

i 6964 

3o55 

H. 

j 5833 

2993 

H. 

1 6878 

3oi6 

Bousuer. 

5753 

2962 

Bouguer. 

[ 4868 

2498 

H. (form, de M. Laplace). 

1 4816 

2471 

Don Jorge Juan. 

4740 

2432 

LiU Condamine. 

1 49^8 

2544 

H. 

5i 06 

2620 

La Condamine .' 


* Les methodes employees dans le calcul baromc'lritjue inOaent aussi dans cette difference, qu’il ne faut 
pas attiibucr uniquemeut aux affaissemens. 
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TABLEAU PHYSIQUE 



AU-DESSUS 

D U 

N 0 M S j 

LIEUX MESURi.S, 

WIVEAUDE LAMER. 

DES 1 


E rr 

E N 

OBSERVATEURS. 1 


M i T R E s. 

TO I S ES. 

1 

En Amerique. Ville de Quito ‘. 

2935 

i 5 o 6 

If, (form, de M. Laplace). 1 

I Ville de Santa-Fe-dc - Bogota. 

2625 

1847 

II, j 

1 Ville de Mexico. 

2294 

1177 

H, (form, de M. Laplace). 1 

1 Ville de Popayan. 

1 ■■ 

1766 

901 

H, 1 

Ville de Cuenca.. 

25 i 4 

1290 

H, 1 

Ville de Loxa. 

i960 

ioo6 

B, 1 

Ville de Caxamarca (Perou) . 

2748 

1410 

H, 1 

Ville de Micuipampa (Perou). 

3557 

1825 

H, 1 

Ville de Caracas. 

810 

416 

H, 1 

Metairie d’Antisana. 

4095 

2101 

H, (form, de M. Laplace). I 

Popocatepec (vole, du Mexiq.). 
Itzaccihuatl (ou la Sierra ne- 

5387 

2764 

H, j 

vada du Mexique). 

Sitlaltepetel (ou le Pic de Ori- 

4796 

2461 

H, 1 

zaba). 

Naijvpantepetel (ou Cofre de 

63 o 5 

2722 

H, 1 

Perote ).. 

4026 

2066 

H, 1 

Nevado de Toluca (au Mexique). 

4607 

2 364 

IL 1 

Volcan de Xorullo ( sorti de 



1 

1 terre en 1769). 

1204 

618 

H, 1 

1 Mont S. Elie.' 

1 la cote nord-ouest] 

55 i 3 

2829 j 

Expedition de MM. 1 

1 dra ef Galeano, 1 

1 Moijtagne du j derAmeriquCjSousI 

i Beau-temps. I 1®* 60 “ 21' de lati- j 

1 ! lude boreale. I 

4549 

2334 


1 Volcan d’Arequipa ( Perou). .1 

269 3 

i 382 

Espinosa, I 

1 Pic du Duida.jP''^* 

1 ( rOrenoque. 

2551 

1809 

H, 1 

1 Silla de Caracas ....... 

2664 

i 3 i 6 

H, 1 

i jMoritagne de gr^s de \ 



1 

1 Tumiriquiri .j province de laj 

1 J Kouvelle - Anda-/ 

1902 

976 

H. 1 

f louste. 1 

^ * J 



1 

Cime des monlagnes bleues de 



1 

la Jama'ique. 

2218 

1 138 

Edward, 1 


M. 1/3 Condamine trouva Quito, par Toperaiion exdcutee a Niguas, de quatre-vingt-neuf metres (5i 
loises) pliis bas, ct Cette moindre hauteur, comcae la formule barometrique de Bouguer et la supposition 
d’uue refraction trop forte, iuflue sur la hauieur que les academiciens assignent au Chimborazo. 
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1^9 


B. 


G. 


Dans la Mer 

DU SUD. 


D. 


E. 


En Europe, 

* 

AUX Alpes. 


■ 

UX MESUR^-S. 

AU-DI 

j> 1 

NIVEAU B] 

E W 

M ElT R E sJ 

^SSUS 

u 

FLAMER. 

E W 

TOISES* 

NOMS 

DES 

OBSERVATEURS. 

Mowna-Roa (aux lies Sandwich) 

m d T -T (la ciinc Tuminel-*] 

5024 

2678 

M^archand, 

La BiUardiire ; leones 

Mont Liban .) ‘ _ 

I Mezereb. J 

2906 

149^ 1 

plant. Syriae, dec.I , p. 5 . 

Ophyr (a Pile de Sumatra). . 

Sgoo 

2027 

Marsden, 


3705 

1901 

Cordier. 


1 3701 

1899 

Johnstone* 

Bor da ( form, dc Shuk- 

Pic de Teyde. 

1 3689 

H 

00 

V 

burg). 


1 (43 13 ) 

(2213) 

FeuilU (geomelriquem.). 


' ( 4 ( 587 ) 

(2405) 

Heberden (geometr.). 


( 5 180) 

(2 658 ) 

Man. Hernandez (geom.) 

i 

/ 4775 

2450 ! 

1 Saussure (formule de 
1 Shukburg). 

Moiit “ BlSsHC *#****»*^ 

I 4728 

2426 

Pictet (geometr.). 


4660 

2391 

Deluc (geom. et barom.). 

Mont-Rose. 

4736 

2430 

Saussure. 

Ortler , en Tyrol. 

4699 

2411 

Un peu douteuse. 

Finslerahorn. 

4362 

2238 

Tralles. 

Jungfrau. 

Monch... 

4180 

2145 

Tralles. 

4114 

2111 

Tralles. 

Aiguille d’Argentiere . 

4081 

2094 

Saussure. 

t m I f f 

Schreckhorn. 

4079 

2093 

I ralles* 

Eiger . 

3983 

2044 

Tralles* 

Breithorn *. 

3902 

2002 

Tralles* 

Grofsfirlockner , en Tyrol. . . 

3898 

2000 

Un peu douteuse. 

Aalt" Els #•#•*•••** 

3713 

1905 

Tralles* 


3699 

1898 

Tralles. 

Aiguille du Dru. 

3794 

1947 

Saussure, 

Wetterhorn .. . . . 

3720 

^909 

Tralles* 

Doldenhorn. 

3666 

1881 

Tralles* 

Rolhorn. 

2935 

1 5 o 6 

Saussure. 

Le Cramont . . • 

Selaremme de Wasserberg, en 

2732 

14 02 

Saussure. 

Tyrol. 

1662 

848 

Buck* 


■ Le mont de SaUics, dans Hie de la Hiunion, a et^ trouyd par Lacaille de uois mllle Itois cervia mitres 
(,693 toises); mais la metnre esi doateosc : le TafMerg, dc mille ein^nante-qnatre miirfS (S^a to.scs). 
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TABLEAU PHYSIQUE 




LIEUX MESUR^S. 


Aux Alpes, 


F. 


Selgemme de SaintMaurice , 
en Savoie 

Passages des Aipes qui condui- 
sent d’Allemagne , de Suisse 
et de France, en Italic : 

Au Mont-Cervin . . 

Au col de Seigne . . 

Au col Terrel. . . . 

Au Mont-Cenis. . , 

Au petit S. Bernard . 

Au grand S, Bernard. 

Au Simplon. . . . . 

Au S. Gothard . , . 

Au Spliigen. 

Les Taures de Rastadt dans 
le pays de Salzbourg 
Au Brenner, en Tyrol 
Col-de-Geant . 

Grimsel .... 

Scheidek.... 

Pettine, cime du S 
Buet. . . 

D 61 e (du Jura), 

Monfanvert... 

Fourclie de Betfa 
Watsmann . . . 

Untersberg , . . 

Hoheslaufen. . . 


* « • 


• • 


Gothard 


* • 


ft * 


ft ft 


ft ft 


ft • 


Roches du Pass - Lug, 


Schneeberg, pres de Sterzing 
Cime du Brenner, en Tyrol 

Au NORD DES Schneekoppe 
Alpes , EN Grofse Rad. 


Allemagke, 


Tafelfichfe . 


Zobtenberg 
Hohe Eule 
Brocken . 


AU-DESSUS 

D U 

NIVEAU DE EA MER, 


N O MS 


D ES 


E N 

I fex RES. 

EN 

T 0 1 S E 5 * 

OBSER 

2188 

1123 

Saussure. 

3410 

1760 

Saussure, 

2461 

1263 

Saussure, 

2321 

1191 

Saussure, 

2066 

i 060 

Saussure, 

21^2 

1 125 

Saussure, 

2428 

1246 

Saussure, 

2 oo 5 

1029 

Saussure, 

2076 

io 65 

Saussure, 

1 926 

988 

Scheuchzer 

1 559 

800 

Moll, 

1420 

729 

Buck, 

3426 

1768 

Saussure, 

2134 

1096 

Tralles, 

1964 

1008 

Tralles, 

2722 

1397 

Saussure, 

3075 

1578 

Saussure, 

0^ 

CO 

846 

Saussure, 

1869 

9^4 

Saussure, 

2633 

i 35 i 

Saussure, 

2941 

1609 

Beck, 

1800 

924 

Schieg, 

1793 

920 

Schies, 

2161 

iiog 

Moll, 

2622 

1294 

Buck, 

2066 

1060 

Buck, 

1608 

825 

Gersdorf, 

i 5 i 2 

776 

Gersdorf. 

11 5 o 


Gersdorf, 

72 i 

370 

Gersdorf. 

1079 

554 

Gersdorf, 

1062 

545 

Deluc. 
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AU-DESSUS 


LIEUX MZSVKtS, 


En Italu;* Etna. . 


m * 


* * 


* * 


T> U 


NIVEAU DE LAMER. 



Mont Erix, cn Sicile . . 
Monte Vellino (Apennins) 
Legnone 
Vcsuve. . . • 

Monte - B-ofondo (Corse) 
Monte-d’Oro (Corse) . 

Monte-Grosso (Corse). 

Monte-Cervello (Corse) . 

plus haute cime des 
Venda. . . . ( montagnes euga- 

neennes- 

Monte-Baldo (cime de la Fe¬ 
nestra )..... . 

Monte-Baldo. I lacimeappeldeMon- 

te maggiore. 

cime la plus elevee 
Aux Pyrenees. Mont-Perdu ^ des Pyrenees espa- 

gnoles. 

cime la plus elevee 
Vignemale. des Pyrenees fran- 

coises. 


Le Cylindre 
Maladetfe . 


• * 


* • 


• * 


* * 


Le Pic long 
Premiere tour du Marbore. 

Neouvielle . .. 

Breche de Roland. 

Pic du Midi.. 


Canigou . 


A • 


a • 


Pic de Bergons. 

Pic du Montaigu , . » . • 

Passages des Pyrenees qui con- 
duisent de France en Espagne. 
Port de PinMe .... 
Port de Gavarnie . . 


3338 

1187 

2893 

2806 

1198 

2672 

2652 

2237 

1826 

565 


2149 

2227 

3436 

3366 


3356 


3332 

3255 

3261 

3i88 

3i55 

2943 



2516 
2331 


1713 

609 

1228 
1440 
61 5 
1371 
i36i 
1148 

9^7 

285 


1 io3 
1143 

1763 

1727 


1722 


2865 

2808' 

2781 

2112 

2876 


1710 
1670 
1668 
1 636 
1619 
1610 
1606 
1470 
1441 
1427 
1084 
1219 


1291 

1196 


ROMS 


DES 


OBSERVATEUKS. 


/■ 

\Saussure (form.de Shuk 
I burg). 


Shukhurg. 

Pini. 

Shuhhurg, 

Perney* 

Perney* 

Perney. 

Perney. 

Comte Sternberg* 


Corate Sternberg, 
Comte Sternbersf* 


P"idal,^ P^boul^ Ramond, 
M^chain, 


VidaL 


Vidal et Reboul. 
Co/’fifze/’(unpeu douteuse)] 
Ramond. 

Vidal ot RebouL 
Ramond*. 

Ramond, 

Vidal et Rihoul (Niv.). 
M^chain ( geodes.). 
Cassini, 

Michain. 

Ramond, 

Ramond, 


Ramond, 

Ramond, 
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AU-DESSUS 




D 

U 

NO MS 


LIEUX MESUR^IS* 

NIVEAU DE LAMER. 

DES 



EN 

E N 

OBSERVATEURS. 



METRES. 

TO I S ES. 

1 


Port de Cavarere . 

2269 

ii 5 i 

Ramond, I 


Passage du Tourmalet. 

2194 

1126 

Ramond* 1 

I. 

Err France. . Mont-d’Or.I 

[ 1886 

968 

Delambre ,' 1 

B 



I 2042 

CO 

0 

Cassini. I 


Canfal. . 

1857 

953 

Delamhre* 1 


1 

1935 

993 

Cassini. 1 


Puy-de -D6me.| 

1477 

768 

Delambre. 1 


I 

1692 

817 

Cassini. 1 


Puy-Mary . . .. i >658 

85 i 

Delambre. I 


1 

CO 

956 1 

Cassini. I 


CoI-de-Cabre. 

1 689 

867 

Delambre. I 


Montagna de Mezin (Gevennes). 

2001 

1027. 

1 


Le Ballon (Vosges) .... 

1403 

720. 

1 


Pic de Beguines. 

11 id 

572 

Thuilis ct Piston, I 


Mont S. Victor , pres d’Aix 



1 


( Provence). 

970 

498 

Thuilis. 1 

J. 

En Esfagne . Palais de S. Ildefonse . . 

11 55 

693 

Thalacher. 1 


Picacho de la Velefa (Sierra ne- 



1 


vada de Grenade) .... 

2249 

ii 54 

Thalacher. 1 

K. 

En Suede. . . Kinekulle. 

3 o 6 

167 

Bergmann. 1 

L, 

En Islande. . Snoefials Sokull. 

1559 

800 

Povelsen. I 


Hekla. 

ioi 3 

620 

Povelsen. 1 

M, 

EnSpitzbergen. Mont Parnassus. 

4 

1194 

6 i 3 

Lord Mulgra^e. I 


M. Delarabre a trouve que Cassini n’avoit point egard a la refraction terrestre, de sort© que, recalculani 
oes observations avec les corrections necessaires, elles s’ecartent moins de la verite. 































ADDITIONS 

A LA GEOGRAPHIE DES PLANTES. 


I. 

En parlant dans cet ouvrage de quelques mesures faites par 
des geometres espagnols, on s^est servi d’une reduction de 
la vare de Castille en metre et en toise, qui n est pas assez 
rigoureuse. La vare est a la toise *. I 0,513074 i i?i9^3o7’ 
et au lieu de rMuire par 2 , 3, il faut supposer une toise 
= 2,33 16 vares. Don Jorge Juan n'admettoit que 2,33. Mais 
consultez Fexcellent ouvrage de M. Gabriel Ciscar sobra lo$ 
nuevos pesos y medidas decimales, 1800 . Les sept mille 
quatre cent quatre-vingt-seize vares, que les belles cartes du 
Deposito hydro^rajico de Madrid donnent au Chimborazo, 
ne font par consequent que trois mille deux cent dix-sept 
toises, ce qui est le meme nombre qrfa public Bouguer dans 
la Figure de la terre. La montagne de S. Elie a six mille cinq 
cent sept vares, ou deux mille sept cent quatre-vingt-douze 
toises (544i metres). Celle du Beau-Temps a cinq mille 
trois cent soixante-huit vares, ou deux mille trois cent quatre 











toises ( 44^9 metres). Voyez Viaje al Estrecho de Fuca 
Jiecho par las Qoletas siitil y Mexicana^ en 1792; p. CXX, 

CXY. 


IL 

M. Barton a lu, en 1800, a la Societe de Philadelphie^ 
uri rnemoire sur la Geographie des Plantes des Etats-Unis , 
qui n'est pas encore irnprime, mais qui contient les idees les 
plus interessantes. II y observe que la mitcJiella repens est la 
plarite qu’il trouva la plus repandue au Nord-j4inerique, 
Elle occupe tout le terrain depuis 28^ a 69” de lat. bor. Aussi 
Varhutus iwa ursi va depuis Ne>v-Yersey jusqu’a 72^^ de lat. 
OLi M, Hearne Ta observe. Au contraire aordonia FrancMini 
et dioTKBa miiscipula se trouvent isoles dans un petit terrain. 
M. Barton reinarque qu’en general les monies especes de 
plantes montent plus au nord dans les pays situes a Fouest 
des Alleghany, que sur les cotes orientales, ou le climat est 
plus froid. On cultive le coton a Tenesee sous une latitude 
a laquelle il ne se trouve pas dans la Caroline septentrionale. 
Les cotes orientales de la Baie de Hudson sont denuees de 
vegetation, tandis que les cotes occidentales en sont com 
vertes. M. Barton observe qu’a 


Porient des Alleghany^ I occideiil des Alleghany^ 


cuius flava se trouve 

jusqu^a 56° de lat. 

jusqu’a 4 ^° de lat. 

Juglans nigra ' — — 

— — — — 

— — 44 — — 

Aristolocilia syplio — 

— _ 38 __ _ 

1 

1 

1 

1 

Nelumiuum luteum — 

— — 4® — — 

„ 44 _ _ 

Gleditsia triacantlios — 

_ 58 — — 

— — — 

Gleditsia monosperma 

— 56 

— 59 — 

Glycine frutescens — 

_ _ 56 — — 

- - 40 _ _ 
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A LA GEOGRAPHIE DES PLANTES. 

M 4 me le crotalus horridus (le serpent a sonnette) se trouve, 
a Test des montagnes Alleghany, jusqu’a 44 °? tandis qu’il 
avance vers le nord, a I’ouest des montagnes, jusqu’i 47° de 
latitude. Comparez aussi I’excellent ouvrage de M. Volney 
sur le sol et le climat des Etats-Unis. 


FIN. 


